
 
 

Umowa: RE150075 

Projekt: 
Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego nowego 

obiektu hali dla tokarki podtorowej na torze odstawczym nr 20 
w Stacji Obsługi Tramwajów Nowa Huta w Krakowie 

Adres inwestycji: Kraków, ul. Ujastek, działka 172/1, obręb 44 (Nowa Huta) 

  

Inwestor: 
Miejskie Przedsiębiorstwo  Komunikacyjne S.A. w Krakowie 
ul. Św. Wawrzyńca 13; 31-060 Kraków 

Zamawiający: 
Miejskie Przedsiębiorstwo  Komunikacyjne S.A. w Krakowie 
ul. Św. Wawrzyńca 13; 31-060 Kraków 

Wykonawca 
projektu: 

Biuro Projektów Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z o. o. 
ul. T. Kościuszki; 61-891 Poznań 

  

Stadium 
opracowania: STWiORB – D-08.01.02 – Krawężniki kamienne 

Część: D – Układ drogowy 

Kod CPV 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
45111300-1 Roboty rozbiórkowe 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę  

i roboty ziemne 
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 

wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 
45233220-1 
45233290-8 Instalowanie znaków drogowych 
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 

do odprowadzania ścieków 

  

Opracował: mgr inż. Piotr Pedrycz 

Kraków, Październik 2015r.        Egz. nr ….. 



STWiORB –  D – Układ drogowy 

 

 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

B  - Architektura i Konstrukcja. 

T  - Torowisko tramwajowe. 

D  - Układ drogowy. 

IS - Sieci i instalacje sanitarne. 

E - Sieci i instalacje elektroenergetyczne. 

TT - Teletechnika. 



STWiORB D.08.01.02 
 

 1 
 

D-08.01.02. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników kamiennych, w ramach zadania „Wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego nowego obiektu hali 
dla tokarki podtorowej na torze odstawczym nr 20w Stacji Obsługi Tramwajów Nowa Huta w Krakowie”.. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej 
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia 
publicznego wymienionego w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na ławie 
betonowej z oporem. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki kamienne – element z kamienia naturalnego długości większej od 300 mm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi lub ścieżki. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Dopuszcza się do wykorzystania wyłącznie krawężniki kamienne, na które została wydana przez producenta deklaracja zgodności z 
normą PN-EN 1343 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B. 
Nie dopuszcza się stosowania azbestu lub materiałów zawierających azbest. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki kamienne, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki, 
- bitumiczna masa zalewowa. 
2.3. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne 
2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt i wymiary krawężników kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Ostre krawędzie mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 2 mm. 
Końce krawężników łukowych powinny być zaokrąglone. Minimalna długość (dłuższy wymiar) krawężników łukowych powinna 
wynosić 500 mm. 
2.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące całkowitej szerokości, wysokości oraz powierzchni skośnej powinny być zgodne z PN-EN 
1343:2003. Krawężnik powinien odpowiadać klasie 2. 
Odchyłki oraz nierówności powierzchni czołowych powinny odpowiadać PN-EN 1343:2003, jak dla krawężników obrabianych: 
 - odchyłka od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi: ± 10 mm, 
- odchyłka na skosach krawężników z fazą dla powierzchni skośnej: ± 5 mm, 
- prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej: ± 3 mm, 
- prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni górnej, 3mm od góry: ± 3 mm, 
- prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy tworzą one kąt prosty: ± 7 mm, 
- nierówność górnej powierzchni: ± 5 mm, 
- prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną i powierzchnią tylną : ± 5 mm, 
- odchyłka wypukłości wklęsłości na powierzchni: ± 3 mm. 
2.3.3. Mrozoochronność 
Producent powinien zadeklarować odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie jak dla klasy 1 (oznaczenie znakiem F1) zgodnie 
z PN-EN 1343. Liczba cykli powinna wynosić 48. Badanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12371. 
Uznaje się za spełnione wymaganie mrozochronności, jeżeli po badanie zmiany wytrzymałościowe na zginane są ≤ 20% zgodnie z 
PN-EN 12372. 
2.3.4. Wytrzymałość na zginanie 
Minimalne obciążenie niszczące powinno wynosić: 
- dla dróg i ulic – 25 kN, 
- w pozostałych przypadku – 14 kN. 
 2.3.5. Składowanie 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
Krawężniki kamienne należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy 
poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139. 
Właściwości piasku określa tablica 1. 
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej. 

Lp. Właściwość Ocena-kategorie Badanie wg normy 

1 Uziarnienie kruszywa  0/2 PN-EN 933-1 
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1 
3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1 
4 Jakość pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8 
5 Wskaźnik piaskowy, min.  85 PN-EN 933-8 
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Dopuszcza się do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskładnikowych o wytrzymałości na ściskanie 
min. 15 N/mm2. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim CEM I  klasy wytrzymałościowej 32,5 
R lub 42,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R. 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg 

1 Wytrzymałość normowa na ściskanie po 28 dniach, MPa 32,5 ≤ R ≤  52,5 PN-EN-196-1 
2 Początek wiązania, min ≥ 60 PN-EN-196-3 
3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm ≤ 10 PN-EN 196-3 
4 Strata prażenia, % m/m ≤ 5,0 PN-EN 196-2 
5 Zawartość siarczanów SO3, % m/m  ≤ 3,5  PN-EN 196-2 
6 Zawartość chlorków, % m/m ≤ 0,10 PN-EN 196-21 
7 Pozostałość nierozpuszczalna ≤ 5,0 PN-EN 196-2 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiadać ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w 
robotach drogowych zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
Należy stosować masę zalewową odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005. Zaleca się stosowanie masy zalewowej dodatkiem wypełniaczy i 
odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, 
niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich 
temperaturach. 
2.5. Materiały na ławy betonowe 
2.5.1 Cement.  
Należy zastosować cement CEM I 32,5 N odpowiadający wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement powinien 
spełniać wymagania określone w PN-EN 197-1. 
2.5.2  Kruszywo do betonu.  
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620 zgodnie z tablicą 3. 
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu. 

Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie  
wg normy 0/31,5 mm 

(naturalne) 
0/31,5 mm 
(łamane) 

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4 
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 

GA85 
GA90 
GA85 

PN-EN 933-1 

3 Obecność zanieczyszczeń  barwa 
jaśniejsza 

barwa 
jaśniejsza 

PN-B-6714/12 

4 Pyły fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1 
5 Ziarna przekruszone lub 

łamane/całkowicie zaokrąglone 
CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5 

6 Odporność na rozdrabnianie SZDeklarowana 

LADeklarowana 
LA25 LA25 PN-EN 107-2 

7 Odporność na polerowanie PSVDeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8 
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4 
9 Nasiąkliwość WA241 

WA242 
WA242 WA242 PN-EN 1097-6 

10 Mrozoodporność (odporność na 
zamarzanie i odmrażanie) 

FDeklarowana F1 F1 
 

PN EN 1367-1 

11 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych lekkich 

% mLPC0,1 mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

12 Trwałość a reaktywność 
alkaiczno-krzemionkowa 

% stopień 0 
 

stopień 0 
 

PN-B-6714/46:1978 

13 Wskaźnik piaskowy, nie niższa niż - 25 25 PN-EN 933-8 
14 Zawartość siarczanu 

rozpuszczalnego w kwasie 
ASDeklarowana AS0,2 AS0,2 PN-EN 1744-1 

15 Całkowita zawartość siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1 
16 Zawartość domieszek 

wpływających na układanie i 
twardnienie betonu 

% zwiększenie 
czasu wiązania 

-10minut 
<120 

zwiększenie 
czasu wiązania 

-10minut 
<120 

PN-EN 1744-1 

17 Uwolnienia radioaktywności metali  
ciężkich PAKs lub podobnych 
niebezpiecznych substancji 

Bq/kg F1max=0,25 
F2max=11,70 

F1max=0,25 
F2max=11,70 

Instrukcja ITB 234/95 

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.  
Mieszanka betonowa powinna posiadać klasę konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa powinna spełniać 
warunek maksymalnej zawartości alkaliów, która powinna być mniejsza od 3 kg/m3. 
Ilość dodatków do betonu należy określać na podstawie badań wstępnych przeprowadzonych na mieszance betonowej o 
temperaturze od 15oC do 22oC. W badaniu wstępnym należy badać, co najmniej 3 próbki pobranego z każdego z 3 zarobów. 
Maksymalna ilość popiołu lotnego, uwzględniania w wartości tzw. współczynnika k powinna spełniać warunek: 
- popiół lotny/cement ≤ 0,33 masowo. 
Dla betonu zawierającego cement CEM I 32,5 dopuszcza się wartość współczynnika k=0,2. 
Maksymalna ilość pyłu krzemionkowego, uwzględniania w wartości tzw. współczynnika k powinna spełniać warunek: 
- pył krzemionkowy/cement ≤ 0,11 masowo. 
Dla betonu zawierającego cement CEM I dopuszcza się stosowanie następujących wartości współczynnika k; 
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- dla określonego współczynnika woda/cement ≤ 0,45: k=2,0, 
- dla określonego współczynnika woda/cement ≥ 0,45: k=1,0. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna wynosić od 4 do 8%. 
2.5.4. Beton.  
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacją projektową, wg PN-EN 
206-1:2003.  
Minimalna wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie oznaczona na próbkach: 
- walcowych: 16 N/mm2, 
- sześciennych: 20 N/mm2. 
Zawartość chlorków w betonie, określona jako procentowa zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu nie powinna 
przekraczać 1,0% (klasa CI 1,0). 
Zalecane wartości graniczne dotyczące składu oraz właściwości betonu: 
- maksymalne w/c:    0,45 
- minimalna zawartość cementu (kg/m3):  340, 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
2.5. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiadać deklarację zgodności do normy PN-EN 14188-1 i być oznakowana 
znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej: 
- temperatura mięknienie wg PiK [oC]:     100±10oC, 
- penetracja w temp. 25oC [0,1mm]:     90±10, 
- penetracja i odprężenie sprężyste w 25oC [%]:    10±5, 
- odporność cieplna, penetracja stożka [0,1mm]:    ≤90, 
- odporność cieplna, odbojność [%]:     ≤30, 
- odporność na spływanie początkowe [mm]:    ≤3, 
- odporność na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]:  ≤3, 
- wytrzymałość złącza, maksymalne naprężenie [N/mm2]:   ≤0,75, 
(adhezja/kohezja – wynik pozytywny), 
- kohezja, maksymalne naprężenie [N/mm2]:    ≤0,1, 
(adhezja/kohezja – wynik pozytywny). 
Dopuszcza się zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta i Inspektora. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- sprzęt ręczny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki kamienne należy przewozić samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne 
- przed rozpyleniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Kostkę kamienną na podsypce cementowo-piaskowej należy układać, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Nośność i wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien odpowiadać wymaganiom ST D-04.01.01 „Profilowanie 
i zagęszczenia podłoża w korycie”. 
5.3. Wykonanie ław 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Ława pod krawężnik powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.4. Ustawienie krawężników kamiennych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej.  
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadać ustaleniom określonym w dokumentacji projektowej. 
Krawężnik kamienny ustawia się bezpośrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacją projektową. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie 
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
5.4.2. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5 mm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:4.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
krawężniki betonowe należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. Masa zalewowa powinna 
być wbudowywana wg zaleceń producenta. Gruntownik zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w 
przypadkach zalecanych przez producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do rób Wykonawca powinien: 
- uzyskać dla każdego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz określone w przytoczony 
normach (np. dla krawężnika kamiennego dotyczące opisu petrograficznego i chemicznej obróbki powierzchni wg PN-EN 1343), 
- ewentualnie wykonać własne badanie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót na wniosek Inspektora lub jeżeli 
istnieje podejrzenie, że materiał może nie spełniać wymagań określonych w specyfikacji. 
- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty i wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt 2.3.2 i ustaleniami PN-EN 1343 (załącznik A). 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać na podstawie ustaleń z Inspektorem zakres i częstotliwość badań 
materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi  do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 
cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie przynajmniej dwumetrowej łaty w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
- dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
- wykonanie każdej szczeliny dylatacyjnej. 
Nierówności podłużne krawężnika należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą                  BN-68/8931-04. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na długości około 10 cm i zmierzenie 
głębokości wypełnienia spoiny  i sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do krawężnika. 
6.4. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt 
Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika kamiennego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie sprzętu 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
- zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową, 
- prace pielęgnacyjne i porządkowe, 
- odwiezienie sprzętu 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody 

badań 
PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły 

skupionej  
PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego. Badania petrograficzne 
PN-B-11213   Materiały kamienne. Elementy kamienne: krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-1 Cement część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 

Wskaźnik przepływu kruszyw 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenia gęstości nasypowej i 

jamistości 
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów budowlanych. 
 
 


