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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
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OSWIADCZENIE
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja projektowa zostata
wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 pkt. 4
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz. U. nr
6 poz. 41/2004 ), obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujacymi Polskimi
Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc¢.

Zespot projektowy

Lp. Opracowanie Imie i nazwisko Podpis*
1. yktad torowy inz. Jerzy Klier
2. Trakcja, oSwietlenie mgr inz. Krzysztof Forynski
3. | Uktad drogowy inz. Jerzy Klier
4, | Telekomunikacja mgr inz. Witold Piotrowski
5, | Elektroenergetyka - mgr inz. Krzysztof Forynski

sieci zewnetrzne
6. | Sieci i instalacje .

X mgr inz. Jolanta Nanowska
sanitarne zewnetrzne
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

WYKAZ DOKUMENTACII-TOM 1

Nr Teczki | OPIS
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1 | Projekt zagospodarowania terenu
TORY TRAMWAJOWE
2 | Torowiska tramwajowe
DROGI
3 | Drogi
TELETECHNIKA
4 | Teletechnika — sieci zewnetrzne
TRAKCJA TRAMWAJOWA
5 | Sie trakcyjna tramwajowa
OSWIETLENIE
6 | O$wietlenie zaktadu i linie kablowe MPK
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA
7 | Linie kablowe ZIKiT i TAURON Dystrybugcja S.A.
SIECI ZEWNETRZNE
8 Sieci zewnetrzne — przytacze cieptownicze
9 Sieci zewnetrzne — kanalizacja sanitarna
10 Sieci zewnetrzne — sie¢ wodociggowa
11 Sieci Zewnetrzne — kanalizacja deszczowa
STACJA TRANSFORMATOROWA
12.A Stacja transformatorowa wolnostojgca 12/0,4kV
12.B Stacja transformatorowa wolnostojgca — uktad pomiarowy
12.C Stacja transformatorowa wolnostojgca — adaptacja
ORGANIZACJA RUCHU
13 | Organizacja ruchu tymczasowego i docelowego
LADOWANIE AKUMULATOROW
14 | Ladowanie akumulatoréw
ZIELEN
15 | Inwentaryzacja zieleni
SST

WYKAZ DOKUMENTACII — TOM 2

Nr Teczki | OPIS
ARCHITEKTURA
1.1 Architektura. Etap 1.1./1 — Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z fundamentami
magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
1.2 Architektura. Etap 1.1./3 - Budowa cze$ci magazynowej, przylegajacej do budynku socjalno-
biurowego.
1.3 Architektura. Etap 1.2. Budowa hali OC.
KONSTRUKCJA
21 | Konstrukcja. Etap 1.1./1 - Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z fundamentami
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magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
2.2 Konstrukcja. Etap 1.1./3 — Budowa czesci magazynowej, przylegajacej do budynku socjalno-
biurowego.
2.3 Konstrukcja. Etap 1.2. Budowa hali OC
INSTALACJE SANITARNE
3.1 Instalacje sanitarne. Etap 1.1./1 — Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z
fundamentami magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
3.2 Instalacje sanitarne. Etap 1.1./3 — Budowa czesci magazynowej, przylegajacej do budynku
socjalno-biurowego.
3.3 Instalacje sanitarne i sprezonego powietrza. Etap 1.2. Budowa hali OC.
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
41 Instalacja CO. Etap 1.1./1 — Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z fundamentami
magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
4.2 Instalacja CO. Etap 1.1./3 — Budowa cze$ci magazynowej, przylegajacej
do budynku socjalno-biurowego.
4.3 Instalacja CO. Etap 1.2. Budowa hali OC.
INSTALACJA WENTYLACJI
5.1 Instalacja wentylacji. Etap 1.1./1 - Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z
fundamentami magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
5.2 Instalacja wentylaciji. Etap 1.1./3 - Budowa czes$ci magazynowej, przylegajacej do budynku
socjalno-biurowego.
5.3 Instalacja wentylaciji. Etap 1.2. Budowa hali OC.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
6.1 Instalacje elektryczne. Etap 1.1./1 - Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z
fundamentami magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
6.2 Instalacje elektryczne. Etap 1.1./3 - Budowa cze$ci magazynowej, przylegajace;
do budynku socjalno-biurowego.
6.3 Instalacje elektryczne. Etap 1.2. Budowa hali OC.
INSTALACJE TELETECHNICZNE
71 Instalacje teletechniczne. Etap 1.1./1 — Budowa budynku administracyjno-socjalnego wraz z
fundamentami magazynu i hali OC potozonymi w obrebie kubatury budynku.
7.2 Instalacje teletechniczne. Etap 1.1./3 - Budowa czes$ci magazynowej, przylegajacej
do budynku socjalno-biurowego.
7.3 Instalacije teletechniczne. Etap 1.2. Budowa hali OC.
TECHNOLOGIA
8 | Technologia myjni i dystrybucji piasku. Etap 1.2. Budowa hali OC
INSTALACJE SANITARNE - WEZEL CIEPLNY
9 Instalacje sanitarne — wezet cieplny. Rozbudowa istniejacego wezta cieplnego na
potrzeby budowy budynku administracyjno-socjalnego w ramach Etapu 1.1./1.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-0.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogéine, dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i torowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Okreslenia podstawowe:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny drogowy, wezet).

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszystkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

5) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robét, przekazywanie polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

6) Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Koordynator Projektu - instytucja petnomocnego przedstawiciela Inwestora, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z
wykonawca w procesie realizacji robét okreslono w kontrakcie.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

11) Kontrakt - zbiér dokumentéw okre$lajacych prawne, techniczne i ekonomiczne prawa i obowigzki Inwestora i Wykonawcy,
zaakceptowane umowa podpisang przez obie strony.

12) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

13) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny przedmiar robot.

14) Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez miejsce
krzyzowania sie tokdw szyn.

15) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg, projektowg i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

16) Masa podlewowa — masa stuzaca do wypetnienia przestrzeni pod stopka szyny rowkowe;.

17) Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin miedzy ptytami torowymi lub migdzy szyng rowkowa a nawierzchnig,
drogowa.

18) Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
szynowych i kofowych na podfoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

19) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi torowiska

20) Niweleta toru — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

21) Obrzeze chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drogi i ulicy, jako element oddzielajacy
torowisko od chodnika lub poboczy.

22) Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

23) Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wdd opadowych sptywajacych po torach.

24) Plac budowy - teren przekazany czasowo wykonawcy przez Inwestora do wykonania zadania budowlanego.

25) Podkfady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na
podsypke naciskow od kot taboru, przekazywanych przez szyny.
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26) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

27) Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona na podiozu majgca za zadanie wyrdéwnanie réznic w wysoko$ci obrzeza i
nieréwnosci podioza.

28) Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemne;
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

29) Pofaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem
zapewnienia wiadciwego przeptywu pradéw powrotnych.

30) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

31) Promien fuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

32) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

33) Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

34) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag itp.

35) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

36) Rozjazd — urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

37) Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgalezia sie jeden inny tor; skiada sie z jedne;
zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

38) Skrzyzowanie torow — przeciecie sie dwdch torow w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor.
39) Szczegdtowa specyfikacja techniczna - zbior obowigzujacych wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania rob6t, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci opracowanych dla realizacji konkretnego zadania
budowlanego lub jego elementu stanowigca integralng cze$¢ kontraktu.

40) Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwaciji i obstugi potrzebne do
prawidtowego prowadzenia budowy.

41) Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukc;i
toru wbudowanej w jezdnie.

42) Szyny taczace — elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

43) Toki szynowe — potaczone ze soba pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po
torze.

44) Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdow szynowych; sktada
sie z dwoch réwnolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegto$ci i przytwierdzonych do podpor.

45) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub rob6t na warunkach
okreslonych w kontrakcie Inwestor przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

46) Wypetnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami stanowigce nawierzchnie dla pojazdéw kotowych.

47) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

rowkowg a nawierzchnig drogowa.

48) Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

49) Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslong sita.

50) Odwodnienie zwrotnicy - skrzynka odwodnienia montowana przy zwrotnicy w celu odprowadzenia wod opadowych ze
zwrotnicy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentacji.

Inwestor przekazuje Wykonawcy plac budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do realizacji zadania
zgodnie z przyjetym programem realizacji.

1.6. Obowiazki Wykonawcy

1.6.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach
na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przejete punkty i poziomy odniesienia.

1.6.2. Wykonawca opracowuje i przektada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

- kompleksowy program realizacji robét (harmonogram)

Opracowali: Uprawr,]ienia: Branza: Strona | 13
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06 Drogowa




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.6.3. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajacym stanie i porzadku od momentu
przejecia do czasu odbioru koncowego.

W miare postepu robét plac budowy i jego otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatéw, konstrukcji, zbednego
sprzetu i zanieczyszczen.

1.6.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru uzgodniony projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego i o0s6b zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace.

1.6.5. Wykonawca przestrzegac bedzie zasady ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem.

1.6.6. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca ma obowigzek podja¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia instalacji i urzadzen
podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.

1.6.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi do budowy
materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru kohcowego robét.
1.6.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatne;j.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do wykonania rob6t materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okre$lonymi w STWIORB.

2.1. Materiaty musza pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli materiaty z tego samego zrédta sg
réznej jakosci, to nalezy zmieni¢ zrédto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduije sie na uzycie materiatéw miejscowych to jest zobowigzany:

- zdoby¢ prawo eksploatacji zrédta

- okresli¢ jakoS¢ i ilos¢ materiatdw z tego Zrodia

- okresli¢ iloS¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrddta i przerdbki surowcoéw

- spetni¢ wymogi ochrony $rodowiska podczas eksploatacji zrddta i przerdbki surowcoéw

- zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakofczeniu poboru materiatow.

- Inspektor ma prawo inspekcji eksploatacji zrodta i kontroli materiatow pochodzacych ze Zrédta.

2.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do sktadania i przechowywania materiatow w sposéb zapewniajacy ich jakos¢ i przydatnosé
do robét.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem gwarantujgcym jako$¢ robét okreslong w dokumentacii
projektowej i STWiIORB.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiIORB, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spemniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB
dla poszczegdlnych rodzajow robot i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Zasady wykonania robot okre$lajg STWIORB asortymentowe.

5.2. W czasie realizacji kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- dokumentdéw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakoSciowych wbudowanych elementow konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiaréw geodezyjnych.

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

6.2. Zasada kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakoci materiatow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,

- przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatdw, ktoére zagwarantujg zachowanie ich jako$ci i
przydatnosci do planowanych roboét.

- okre$lenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci), aby magt by¢ zapewniony rytm produkcii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow,

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy od okresu przygotowawczego poprzez etapy budowy (produkcje i wbudowanie mieszanek, az do badan koAcowych,
jakos¢ wykonanej nawierzchni). Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan najszybciej jak to mozliwe. Wyniki
badan bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robét z dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik Budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do koica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedaq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdInoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonograméw rob¢t,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorédw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji techniczne;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przy i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

2. Dokumenty laboratoryjne - dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w pkt. 1 + 2 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
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Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w STWIORB.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w
Przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych robot niewykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem robot
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piSmie. Zwigkszona iloS¢ rob6t w stosunku do dokumentacji projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.
7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow.

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekréj. Powierzchnie mierzone i wyliczone bedg w m2.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru biezacg kontrole
wymagan STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$c¢ i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleni przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

2. STWiORB (podstawowe z projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

3. Receptury i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia, wodociggowe; itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa,

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- Robociznag bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic w czasie realizacji rob6t
i w okresie gwarancyjnym,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycjg w Kosztorysie Ofertowym, jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa,
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogéine STWiORB - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogéinych zawartych w STWIORB T -

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okrelone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoinione w Przedmiarze robdt i powinien byé¢
uwzgledniony w cenie kontraktowe;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie
roszczen oséb i podmiotdw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét
doznajq jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).

- Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 (Dz. U. Nr 10).

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r., (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-1.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Opracowali: Uprawnienia: Branza: Strona | 20

inz. Jerzy Klier 71/DOS/06 Drogowa




ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-1.00.01

WYZNACZANIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania STWIORB obejmuje prace geodezyjne przy wyznaczaniu w frakcie robét budowlanych i pomiarach
porealizacyjnych robét budowlanych.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyznaczenie w terenie
przebiegu projektowanego torowiska tramwajowego i projekiowanego uktadu drdg, a w szczeg6lnosci odtworzenie punktéw
wysokosciowych w zakresie robot pomiarowych, to jest:
—  wyznaczenie punktow osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie punktow geometrycznych rozjazdow,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— stabilizacja punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich w sposob utatwiajacy ich
odszukanie wzglednie odtworzenie.

2.MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow
Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdzikiem ( gdzie istnieje mozliwosé ich whicia) prety
stalowe zaostrzone (gdy zachodzi konieczno$¢ ich zalozenia w nawierzchni jezdni lub toru).

3. SPRZET

3.1 Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: stacje pomiarowe, teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy miernicze. Sprzet ten powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru. Sprzet pomiarowy
powinien mie¢ $wiadectwa homologacji wydane przez odpowiednie jednostki organizacyjne do tego upowaznione (np. Instytut Miar i
Jakoéci).

4. TRANSPORT

4.1 Transport sprzetu i materiatow
Do transportu sprzetu geodezyjnego i materiatdw niezbednych do wyznaczenia punktéw gtownych trasy oraz punktéw wysoko-
Sciowych uzywa sie samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ustalenia ogdlne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK 4-10. Prace te winny wykonywac
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca robét ponosi odpowiedzialnos¢ za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg wykonywanych prac. Wykonawca powinien wytyczy¢ zastabilizowac i zabezpieczy¢ na czas trwania rob6t i odbioréw wszystkie
punkty gtéwne sytuacyjne i wysoko$ciowe osi trasy.

6. OBMIAR PRAC POMIAROWYCH

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem w terenie trasy tramwajowej jest: 1 punkt pojedynczego
toru lub rozjazdu.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna G-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

3. Wytyczne techniczne G-3.1; G-3.2 — Pomiary realizacyjne GUGIK 1983 r.

4. Instrukcja techniczna C-3 - Instrukcja techniczna prac realizacyjnych.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-1.00.02
ROBOTY ROZBIORKOWE
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robdt zwigzanych z rozebraniem istniejgcej nawierzchni tramwajowej i drogowe;.

1.3. Zakres rohot objetych STWiORB

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych nawierzchni tramwajowej i drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.00."Wymagania ogéine".

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materialy z demontazu nalezy posegregowa¢ na nadajace sie do dalszego wykorzystania i nie nadajace sie do dalszej
zabudowy. Materialy nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowaé¢ jako odpady i poddac je w pierwszej kolejnosci
odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe- procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytwdrca) odpadow, ktory jest Wykonawcg robot
zobowigzany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony Srodowiska

pozwolen i postepowac z odpadami zgodnie z obowigzujgcymi uregulowaniami ustaw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB Iub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- koparki, spycharki, tadowarki,
- samochody ciezarowe, zuraw samojezdny kotowy,
- przyczepy niskopodwoziowe do przewozu diuzycy,
- sprzet spawalniczy,
- zakretarki spalinowe do $rub stopowych i wkretéw,
- zrywarka do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,
lub inny sprzet niezbedny do wykonania zadania zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport elementdw i materiatéw z rozbidrki toréw powinien odbywac sie srodkami dostosowanymi do ich przewozu. Materiat z rozbiérki
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Szyny, zwrotnice, krzyzownice, podrozjazdnice i podklady nalezy transportowa¢ przyczepa niskopodwoziowg, lub w kontenerach, w liczbie
sztuk i w objetosci nieprzekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia stosowanego $rodka transportu.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami oraz zapewniajgcymi
zachowanie skrajni drogowe;j.

Srodki transportu musza byé zabezpieczone przed powstawaniem usypow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robét
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prac budowlanych.
Prace zwigzane z rozbiérka powinny byé uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami. Obiekty znajdujace sie w pasie
rob6t, nieprzeznaczone do usuniecia powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére
majq by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na jego koszt, w
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i o ile wynika to z odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wiadze.
Podczas prowadzenia robét rozbiorkowych nawierzehni nalezy dokonac:
- odkopania lub odspojenia od podtoza gruntowego rozjazdu oraz toru,
- demontazu napedu zwrotnicowego i skrzyni ziemnej
- odkrecenia mechanicznego lub recznego $rub i wkretdw celem odzyskania materiatu do powtdrnego
wbudowania,
- przecigcia palnikiem spawalniczym $rub i wkretdw bez odzysku,
- demontazu elementow rozjazdu (pdtzwrotnic, bloku krzyzownicy),
- przeciecia palnikiem spawalniczym szyn na odcinki do odzysku lub na diugosci
ztomowe z wyjeciem z torowiska
- wyrwania lub wykopania podktadéw i podrozjazdnic,
- thuczen nalezy odspoic i odwiez¢ oddzielnie w stosunku do pozostatych mas ziemnych z toréw.
- rozbidrka nawierzchni z betonu nalezy wykona¢ zrywarkq
-rozbidrki kraweznikow, obrzezy, ptytek chodnikowych, kostki betonowej nalezy wykona¢ recznie, tawy betonowe
pod kraweznikiem nalezy rozebra¢ przy pomocy miota pneumatycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rozbidrka toréw, rozbiorka rozjazdow.

Po wykonaniu rozbiorek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robot zgodny jest z dokumentacjg oraz czy jako$¢
wykonanych robét jest zadawalajgca i czy teren jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Obmiar robot powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robét wymaga akceptacii Inspektora
Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu beda obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Rozbidrka toréw:

—  jednostkg obmiaru dla nawierzchni toréw jest , km".
Rozbiodrka rozjazddw:

—  jednostka obmiaru dla rozjazdéw jest ,m" — metr biezacy toru, mierzony po kazdym kierunku rozjazdu.
Rozbidrka elementdw nawierzchni drogowej:

— dla kraweznikdw i obrzezy —m,

— dlataw pod krawezniki i obrzeza — m3,

— dla nawierzchni drég i chodnikow -m2.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za rozbiorke 1 km nawierzchni torowej obejmuje:
—  zabezpieczenie i oznakowanie terenu rozbiorki;
—  klasyfikacje materiatéw do rozbiorki;
—  rozbidrke nawierzchni torowej wraz z usunieciem podsypki;
—  segregacje materiatow;
— odwiezienie ztomu stalowego oraz materiatow nadajacych sie do odzysku i ponownej zbudowy do miejsca utylizacji

badz sktadowania
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—  zagospodarowanie odpadéw przez Wykonawce zgodnie z ustawg o odpadach
Cena za rozbiérke 1m nawierzchni rozjazdéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  zabezpieczenie i oznakowanie terenu rozbiorki;
—  klasyfikacje materiatéw do rozbiorki;
— rozbidrke nawierzchni rozjazdowej wraz z usunieciem
—  segregacje materiatow;
— odwiezienie ztomu stalowego oraz materiatéw nadajacych sie do odzysku i ponownej zabudowy do miejsca utylizacii
badz sktadowania
zagospodarowanie odpadow przez Wykonawce zgodnie z ustawg o odpadach.
Cena za rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— biezacg ocene gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okre$leniem grupy nosnosci podtoza,
—  rozdrobnienie do max wymiaru 25cm,
— oznakowanie robét.
Cena za rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— rozdrobnienie do max wymiaru 35¢m,
— oznakowanie robdt;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,Prawo ochrony $rodowiska", ustawy ,0 odpadach" oraz o
zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z pdzniejszymi zmianami.

10.1. NORMY

PN-K-92008. Skrajnia kinematyczna wagondw tramwajowych.
PN-K-92009. Skrajnia budowli. Wymagania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

—  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy oméwié z Inspektorem Nadzoru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-2.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie".
Przedmiotem ST sg roboty ziemne wraz z robotami odwodnieniowymi przy posadowieniu nastepujacych sieci i obiektéw:

—  Tory tramwajowe,

—  Drenaz torowiska,

—  Drogi i parkingi,

—  Przylacze cieptownicze z rur preizolowanych 2xDN100,

— Kanalizacja deszczowa PEHD SN8 o $rednicy: 0,25 m, 0,30 m, 0,40m, 0,5m, 0,6m,

— Kanalizacja deszczowa PVC SN8 o $rednicy: 0,25 m,0,315 m,

—  Przylacza kanalizacji sanitarnej PVC DN160 mm,

—  Sie¢ wodociggowa PE @ 160, @110, @90, @75, @32,

—  SEP1 - Betonowy separator koalescencyjny typu SK 50/3000,

—  SEP2 - Betonowy separator koalescencyjny typu SK 10/2500,

—  SEP3 - Betonowy separator koalescencyjny typu SK 15/3000,

—  SEP4 - Betonowy separator koalescencyjny typu SK 50/3000,

—  SEP5 - Betonowy separator koalescencyjny typu SK2BP 20/200,

—  Systemowy zbiornik retencyjny PEHD SN8 DN2000,

—  Zbiornik retencyjny wod opadowych z uktadem podczyszczania
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ogolny zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuije:

— Roboty przygotowawcze:

. Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektow,
. Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,
. Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i

ewentualnych skfadowisk odpadow, rumowisk,

Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych,

Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych,

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

. Wykonac roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i wycinki drzew i krzewoéw.
— Roboty zasadnicze:
. usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robét,
. wykopy w gruncie kat. | — VI, pod obiekty i sieci,
. wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne w tym zakup i transport materiatu,
. wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
. zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopéw lub ukopu,

zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania,
wywdz i utylizacja nadmiaru urobku,
wykonanie nasypow,
plantowanie terenu po zakohczeniu prac,
. uksztattowanie terenu,
. humusowanie terenu.
— Roboty koricowe -przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

. wykonaniem wykopow szerokoprzestrzennych pod obiekty kubaturowe,
. wykonaniem wykopow liniowych pod sieci i obiekty sieciowe zewnetrzne
. oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg, Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi,
nomenklatura Polskich Norm oraz okre$leniami podanymi w ST -00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.3. a takze podanymi ponizej:
Wykopy - doty szeroko i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen instalacji podziemnych.

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajnej.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m..

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza
placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s = Pq/Pgs gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pas- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

U=dso/d10 gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu (mm)

d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm)

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST-00 - ,Wymagania ogéine."

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopéw Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajacego np. do rekultywacji lub miejsce
sktadowania.

Wykonawca jest wytwéreg i posiadaczem odpadow.

— Na Wykonawcy cigza wszystkie obowigzki wynikajgce z ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.
628 z pozniejszymi zmianami.).

—  Przy realizacji rob6t, odpadem jest grunt z rob6t ziemnych nie nadajacy sie¢ do wykorzystania

—  Wykonawca przed rozpoczeciem robot winien uzyska¢ decyzje , w ktdrej okreslone zostang ilosci wytworzonych
odpaddw oraz sposéb postepowania z nimi.

—  Wykonawca posegreguje materiat zgodnie z Katalogiem Odpadéw stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. (Dz.U. Nr 112 poz.1206), ogloszonym na podstawie art.4 ust.1 pkt.1
ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. Nr 62 poz.628) i podda odzyskowi oraz wywiezie na odpowiednie
sktadowisko przeznaczone do sktadowania tego rodzaju odpadéw.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ( MATERIALOW) UZYWANYCH W
ROBOTACH

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;
Wymagania ogoine stosowania Materiatow (Wyrobéw budowlanych), ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 pkt. 2.
Do wykonania Rob6t ziemnych stosuje sie nastepujace materiaty:
Materiaty wbudowane:
—  piasek na podsypke i warstwe ochronng — wg PN-B-11113
— pospoétka do zasypki — wg PN-B-11111
— rury ostonowe stalowe, PE i PVC dwudzielne @ 100 mm do zabezpieczenia kabli ;
—  Kruszywa naturalne - spetniajace wymagania:
— PN-EN 13043:2004/Ap1 : 2010 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
—  PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
—  Korki z betonu B10, za$lepiajace do likwidowanych odcinkdéw rurociggéw
— mieszanina piaskowo cementowa z dodatkami uplastyczniajacymi do zamulanych odcinkdw rur
— grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie nasypéw pod nawierzchnie jezdni,
parkingow, chodnikow
—  piasek i zwir na wymiane gruntu
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Materiaty tymczasowe (do usuniecia po zakoriczeniu prac):

— szalunki , obudowy, grodzice
szalunki rozparte z pali szalunkowych ,wyprasek” wg BN-62/8836-02
krawedziaki 10x10 cm, deski, podktady drewniane, prety stalowe @4-6 mm dla zabezpieczenia istn. kabli;
ptyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe
materialy pomocnicze
Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.
Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
Materiaty przy usuwaniu roslin nie wystepuja.
Przy zabezpieczaniu roslin:
deski ilaste,
gwozdzie budowlane,
maty stomiane — tkaniny workowate,
stare opony,
woda.
2.1. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
w sposdb zapewniajacy zachowanie jako$ci i wtasciwos¢ do robét.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.2, Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
zasypek.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetodci gruntéw przydatnych z
wiasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST -00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robot.
Sprzet uzyty do rob6t powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
w ST i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet bedacy wtasno$cig wykonawcy badz wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Przed uzyciem sprzetu wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wybrany sprzet po akceptaciji Inzyniera nie
moze byC¢ pozniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania m. In. ze sprzetu do:

—  Odspajania i wydobywania gruntow

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow

—  Sprzetu zageszczajacego
Wymagany m. In. sprzet:
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— koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem podsiebiernym o
pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,
— spycharka do zasypywania wykopdw, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu w obrebie budowy, (75 + 100
KM)
— tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopdw o gteboko$ci do 2,0 m, spychania i
zwatowania
— zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypdw wykopow i nasypow
— pompa spalinowa
— miot pneumatyczny
—  ubijaki, walce
Do wykonania robét zwigzanych z usunieciem lub przesadzeniem drzew starszych nalezy stosowac:
— szpadle, miotki,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowanie pni oraz ich usuniecia z pasa robdt,
spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem lub wykopaniem drzew.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 Wymagania ogéine.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
robot, jak i poza nim.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem rob6t powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolno$ci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0S.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ przepisami o ruchu drogowym

Wykonawca ma obowigzek usuwaé na biezaco w ramach kontraktu na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.

Zaleca si¢ do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody
samowytadowowcze min. 5t — wywrotki. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wybrane przez Wykonawce lub Inwestora.
Wszelkie koszty, ktore poniesie Wykonawca w zwigzku z przeprowadzeniem dziatan zwigzanych z ww. pracami sg wliczone w
Cene Kontraktowa.

W koszty jednostkowe wliczone bedq koszty transportu zwigzanego z usunieciem, przesadzeniem czy zabezpieczeniem drzew.

5. WYMAGANIA DOTYCZECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. OgéIne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

5.1.1. Tyczenie obiektéw, tras i punktow wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie Roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentaciji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektéw lub trasy i punkty posrednie osi muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajace w sposdéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy utyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy wodociagu lub kanalizacji i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.
Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacii
Projektowej lub przez Inzyniera.
O$ obiektu lub trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
Dla obiektoéw nieliniowych nalezy wyznaczyé ich potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie 0si,

—  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
5.1.2. Przygotowanie do robot ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych sieci, budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych

— wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie pofozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow,
potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdéw i gtebokosci wykopéw, zarysy skarp,
punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow rob6t ziemnych postugiwaé sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, tasma itp.

— przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robdt
rozbidrkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych ,

— przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

—  Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

5.1.3. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopéw, zasadnicze linie obiektdéw i krawedzie wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone zapisem w dzienniku ,udowy.

Jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okre$lone w projekcie, to dopuszczalne odchytki od ustaler projektu nie powinny by¢
wigksze niz:

— 0,02% - przy spadkach terenu

— 0,05% - przy spadkach rowow odwadniajgcych

— 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm

— Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania

—  Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cm i -3cm
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—  Szeroko$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/—5cm
— rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sig roézni¢ wiecej niz +5 cm -
—  Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
— Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci wyrazonej tangensem
kata.
— Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 —
metrowg,
5.1.4. Zabezpieczenie roslin
Wykonywanie jakichkolwiek prac terenowych i budowlanych, zwigzane jest czesto z zagrozeniami pojedynczych drzew lub
calych partii drzewostanu. Zagrozenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu oraz stopniem mechanizacji prac. Niektérych
kolizji mozna uniknag, a ujemne skutki tych nie do unikniecia mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie zabezpieczenie drzew.
Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.
Do podstawowych zagrozen drzew na placu budowy naleza;
— zageszczenie gleby,
ruch pojazddw i praca maszyn budowlanych,
mocowanie drutéw, zerdzi ptotéw, lin, przewoddw do pni drzew,
prace ziemne,
podwyzszenie lub obnizenie poziomu gruntu,
spalenie — oparzenie.
W celu maksymalnej ochrony zieleni nalezy przewidzie¢ rézne rodzaje zabezpieczen w zalezno$ci od rodzaju zagrozenia.
Ruch pojazdéw i praca maszyn w obrebie systemu korzeniowego jest niedopuszczalna i w przypadku konieczno$ci wymaga
specjalnego zezwolenia. W takiej sytuacji drzewa muszg byé chronione.
Pien powinien by¢ zabezpieczony przed ewentualnym uszkodzeniem — np. deskami i starymi oponami, za pomocg skrzyni lub
za pomocg deskowania wigzanego do drzewa powrozami w celu ochrony pnia.
W wyniku wykopéw moze nastgpi¢ uszkodzenie korzeni. Najbardziej grozne jest wykonywanie prac ziemnych latem
(przesuszanie) oraz zimg (przemarznigcie). Niemniej narazone sg drzewa podczas wykonywania prac ziemnych jesienig po
opadnieciu lisci. Wszelkie prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego muszag by¢ wykonywane recznie. Koparki i spychacze
nie tylko niszczg catkowicie korzenie w obrebie wykopu, ale takze do ok. 50 cm poza jego Sciang. Odstoniete korzenie muszg
zosta¢ niezwtocznie okryte warstwg torfu oraz matami ze stomy, tkanin workowatych itp., zabezpieczenie to mozna dodatkowo
powlekac papka ilasta.
Maty moga by¢ przykotowane do $ciany wykopu, korzenie grube, ktdre znalazly sie w wykopie mozna ,bandazowac” tkaninami,
ktére nalezy ustawicznie zwilza¢. Jezeli s to tkaniny z widkien naturalnych, rozktadajacych sie w glebie, mogg pozosta¢ na
korzeniu po zasypaniu wykopu.
Uktadanie ptyt, bruku itp. w obrebie systemu korzeniowego nie moze powodowa¢ ubicia ziemi, dlatego tez uktadami je zawsze
na ok. 20-centymetrowej warstwie grubego piasku, zwiru lub ttucznia bez zaprawy cementowej (nie spoinujac).
5.1.5 Odwodnienia robét ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych nalezy wykona¢ system odprowadzen
rowkami trapezowymi o spadku podiuznym 2+8%, wykorzystujac spadki naturalne terenu a w przypadku ich braku wykona¢
studnie zbiorcze, z ktorych wode nalezy odprowadzié¢ za pomp.
5.1.6. Odspojenie i odkiad urobku.
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu.
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Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi.
Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegéng uwage na:
— bezpieczng odlegto$C (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentaciji projektowej
badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i
instytucje.
— nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gteboko$ciach i w miejscach, w ktdrych wystepuja lub spodziewane
jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu.
— w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu,
— w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,
— nalezy prowadzi¢ ciagtg kontrole stanu obudowy, w szczeg6inosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
— nalezy instalowaC bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem
odtamu dla kazdej kategorii gruntu,
— obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo
rozbierac,
—  zabezpieczenie przed naptywem wdd powierzchniowych do wykopu,
—  przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewni¢ statg kontrole i poprawe torowiska koparki,
— unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.
Metody wykonania robét ziemnych okre$lone zostang w projekcie robdt ziemnych opracowanym przez Wykonawce.
5.1.7. Podtoze
Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN—86/B—02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 c¢cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu lub wzmocnieniem podtoza.
Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym,
zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu lub utozeniem przewodu.
Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ptyty dennej. W wypadku wykonania
wykopu gtebokos$ci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowaé (do wymaganego poziomu posadowienia
fundamentu) odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowg lub warstwe betonu (tzw. chudego
betonu).
Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubo$¢ wieksza niz 20 cm, nalezy jg uktada¢ warstwami i kazda warstwe zageszczaé.
5.1.8. Zasypka i zageszczenie gruntu
Wykopy nalezy zasypywa¢ niezwiocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub
instalacji na dziatanie wptywdw atmosferycznych, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym.
Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw nalezy wykorzystaé
grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzace z wykopéw na odktad lub
dowiezione spoza strefy robét z wytaczeniem gruntdw pylastych, lessowych. Wykonawca we wiasnym zakresie ustali migjsce
wywozu namutdéw organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw mozna uzy¢é maszyn takich jak:
wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajagce w zaleznoSci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen powstatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie i izolacji wodoszczelnej.
Zasypka przewodu w wykopie sktada si¢ z dwdch warstw:

— warstwy ochronnej 0 wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

— warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w Il etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkdw potaczern rur i armatury,
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Etap Il - po probie szczelno$ci rurociagu z przeprowadzeniem odno$nych badar - wykonanie warstwy ochronne;j rurociggu
w miejscach potaczen rurociggu,
Etap Ill - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym bedg znajdowaty si¢ kamienie, gruz
lub inne ostre przedmioty, rurociag nalezy otoczy¢ 20+30 cm warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Czasami
grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt
wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6linym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po
obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopéw nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$¢ budynkéw i innych
budowli oraz istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Materiat zasypki piaskowej powinien odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom;

—  wielko$c¢ ziaren: < 16 mm, w tym max 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

— materiat do zasypki nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek roélin,

—  ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,
Zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w
sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu co najmniej 1,0.

5.1.9. Odkiad gruntéw

Jezeli technologia wykonania rob6t ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na magazynowanie mas ziemnych
niezbednych do dalszych robot , tworzy sie nasypy.

Miejsce odktadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacji robét ziemnych, w ktérym nalezy podaé:

—  Wysoko$¢ nasypu

—  Odlegtos¢ nasypu od gérnej krawedzi wykopu

—  Stosunku pochylenia skarp
Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. To masy ziemne - o ile to mozliwe — nalezy sktadowaC w zagtebieniach terenu, jak
najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym przypadku nalezy sktadowa¢ masy ziemne tak, aby:

— Odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwdjnej gteboko$ci lecz nie mniejsza

niz:
3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych
20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu

—  Odkfady byty wykonywane w postaci nasypu wysoko$ci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

— Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej

wykopu

—  Odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow
5.1.10. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgleddéw

bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie

geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a je$li to

konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow
5.1.11. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

—  Zaniecha¢ robdt, jesli zamarznigciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu

—  Grunt przewozi¢ na odlegtoci moZliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkow transportu

—  Wstrzymaé roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C
W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie odpowiednio wcze$nie
zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:

—  Pokry¢ teren przewidywanych rob6t warstwami izolacyjnymi o grubosci:

Liscie i widry — 25 cm
Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
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Zuzel i miat weglowy — 40 cm
Maty stomiane — jedna warstwa
Spulchni€ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
Nasyci¢ grunt $rodkami chemicznymi opo6zniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu $cisle wg
receptur
Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza
W razie konieczno$ci zamarznigty grunt nalezy wymieni¢ na tatwo zageszczany, np. piaszczysto — zwirowy.

5.1.12. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych
Podczas realizacji robot ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.
Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a szczegdlnie linii
gazowych i elektrycznych.
Roboty w bezpo$rednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i pod nadzorem
kierownictwa budowy.
W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ w miare konieczno$ci ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace.
Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od krawedzi wykopu.
W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami.
Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione.
Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie Scian.
Do wykonywania deskowan stosowac¢ nalezy ; drewno Il lub IV klasy lub deskowania systemowe.
Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno: wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony
przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw
Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miare rozbierania $cian. ;
Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.
Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegto$ci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robdt w poblizu istniejacych
budynkdéw, przyjmuje sie-. ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdw bez specjalnych zabezpieczen
Wynosza;
3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu
istniejacego budynku,
4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.
Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do rodzaju uzytego
sprzetu, koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow.
Nie dopuszczac¢, aby miedzy koparkg a Srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,
Samochody powinny byé ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,
Wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem $rodka transportowego,
Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego
W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn nalezy je bezwzglednie
wytaczy¢.
Odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:
3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod
warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach
nieumocnionych.
W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymaC roboty, zabezpieczy¢ miejsce
niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie
po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacii.
Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania,
roboty nalezy przerwa¢, miejsce odpowiednio zabezpieczyC i niezwlocznie powiadomi¢ wiasciwe wiadze
administracyjne i policje.
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— W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwaé, teren
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wlasciwy urzad konserwatorski.
— W przypadku odkrycia poktadow kruszyw lub innych materiatéw nadajacych sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié
Inzyniera i uzyskac od niego informacje dotyczaca dalszego postepowania.
Tabela 1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopow i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnosciowych

Do gtebokosci wykopu lub
Rodzaj gruntu wysokosci nasypu, Nachylenie skarp
m

a. Wykopy szerokoprzestrzenne

Piaszczyste do6 1:1,25
Piaszczysto-gliniaste do 3 1:1,00
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotnosci i plastycznosci do 6 1:1,25
Zwiry, grunty margliste, do3 1:0,50
w zalezno$ci od plastycznosci do6 1:1,00
Suche lessowe 0 nienaruszonej strukturze 1:0,10
, . . . do 3 1:0,20

Stabe zwietrzate skaly o uwarstwieniu przeciwnym nachyleniu skarpy :
do 6 1:0,50

b. Nasypy

Piaszczyste do 8 1:1,50
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, margliste do8 1:1,25
Lessowe do 6 1:1,25
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
('zl.a\gVykg\;)/Z fu?;isa:arzezn\;z;/ve i kanalizacyjne do5 1125
ypowe. p ’ ponad 5 1:1,50
Piaszczysto-gliniaste do5 1:067
ponad 5 1:1,00
- , do5 1:0,50
Gliniasto-piaszczyste ponad 5 1075
. do5 1:0,33
Gliny ponad 5 1:0,67
C do 5 1:0,10
Lupki niezwietrzate ponad 5 10,25
Less do5 1:0,50
ponad 5 1:0,75

5.1.13. Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podiuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni.

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywaé¢ od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie
rozplantowac i zagescic.
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Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do
gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy wtasnosci gruntu
odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Nachylenie skarp wykopéw wykonaé zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢ szalunkiem drewnianym
lub stalowym.

Nachylenie skarp wykopdéw fundamentowych 1:0,5.

Wykopy liniowe pod sieci i przytacza
—  Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebiaC do gtebokosSci witasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna byé dostosowana do $rednicy przewodu. .
Niedopuszczalne jest przegtebienie wykopow.
—  Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze
by¢ zmniejszona.
— Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie
zdemontowac.
—  Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5cm.
—  Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:
3,0 cm — w gruntach spoistych
5,0 cm — w gruntach wymagajacych wzmocnienia
—  Szeroko$¢ wykopdw z obudowg nie powinna rozni¢ sie od projektowanej wiecej niz £5 cm ze wzgledu na konieczno$é
wielokrotnego stosowania rozp6r przy takich samych szeroko$ciach wykopdw i klinbw grubosci nie wigkszej niz 5 cm
—  Sciany wykopu rozpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe piyty, elementy écianek
szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja powierzchnig
— Minimalna odlegtos¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktora nalezy liczy¢ od wewnetrznych
Scian tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:
7,0 m - przy gteboko$ci wykopu do 4,0 m
10,5 m — przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
Przy wigkszych gleboko$ciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie
—  Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy parametry gruntu
odpowiadajg tym, ktdre przyjeto w Dokumentacji Projektowe;.
— Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

Wykopy fundamentowe
Wymiary wykopdw fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw fundamentéw w pionie, gtebokosci wykopow
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza;
— W wymiarach w planie £10 cm
— Dlarzednych dna 5 cm

Wykopy i ich zabezpieczenie

Zabezpieczenia wykopow liniowych
Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa rob6t nalezy koniecznie przestrzega¢ nastepujacych
zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i rozpartych nalezy przestrzegaé zeby:

—  Gorne krawedzie deskowania wystawaty na wysoko$¢ 1+15 cm ponad teren

—  Rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot

— Krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub

zasiegu pracy zurawi.

— Roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

— W danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezaco oszalowac, rozeprze¢ i zabezpieczyg,

— Nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdw nieoszalowanych i niezabezpieczonych na dzief nastepny.

— Ziemie z wykopu nalezy sktadowa¢ przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociagu przebiega po uzytkach zielonych.

— W miejscach skrzyzowania z przej$ciami nalezy zastosowa¢ ktadki z poreczami.
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— W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do wymiaru wykopu
budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (tgcznie) oraz na diugosci (liczac wzdtuz osi wykopu liniowego dla
kanatu) 3,0 m.
Zabezpieczenie $cian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednocze$nie z odspajaniem gruntu w wykopie i
wydobywaniem na powierzchnig urobku

Ruch budowlany po dnie wykopéw liniowych

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni.

Szerokos$¢ wykopdw instalacyjnych
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggéw mierzona w
Swietle nie umocnionych $cian wykop6w nalezy przyjmowac, dla:

— ©50-100 - 0,90m.

— ©150-0,90m

— ©200-1,00m

— ©@300-1,10m

— @400-1,20m

— ©@500-1,40m

— ©600- 1,50m

- ©@700-1,60m

— ©@1000-2,00m
Podane szeroko$ci wykopdw dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotno$ci). Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
mokrych podane wymiary szeroko$ci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Zwigkszone szerokos$ci wykopdw mozna stosowaé, gdy poziom
wody gruntowej znajduje sie powyzej 1,0 m od dna wykopu.
5.1.14. Wykonanie wykopow pod kable.
Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz
0,4m. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna byé taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi inaczej.
Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi
1,0).
W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.
5.1.15. Nasypy
Nasypy nalezy wykonywa¢ z gruntdw jednorodnych. Nie wolno budowaé nasypéw z gruntéw torfiastych, zawierajacych
materiaty pochodzenia organicznego oraz gruntéw bedacych w stanie ciekto-plastycznym i zawierajacych sktadniki chemiczne
rozpuszczalnych w wodzie.

— Materiat uzyty do nasypu powinien by¢ suchy lub znajdowac sie w stanie wilgotnosci naturalnej.

— Nasypy nalezy wykonywa¢ warstwowo przy grubo$ci warstwy max. 0,5m:

— Kazda warstwa powinna by¢ wykonana z jednorodnego gruntu

— Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie

— Nie wolno dopusci¢ do powstania warstwach nieprzepuszczalnych zakle$nie¢ zdoInych do zatrzymania wody

— W kazdej warstwie nalezy zapewni¢ swobodny odptyw penetrujacej nasyp wody

—  Warstwy gruntdw nieprzepuszczalnych powinny by¢ w przekroju dwuspadkowe o kacie nachylenia ok.5°
W projekcie nasypu powinna by¢ podana doktadno$¢ wymiarowa jego wykonania przy uwzglednieniu parametréw osiadania i
zageszczania dla poszczegdlnych rodzajow gruntow.
Jezeli projekt nie zawiera danych w zakresie doktadno$ci wymiarowej to odchytki winny wynosic:

— Dlarzednej korony - £ 2+ 5 ¢cm

—  Dla szerokosci korony -+5cm
—  Szeroko$ci podstawy -+15¢m
—  Spadki skarp -<10%

5.1.16. Umocnienie skarp nasypow statych i tymczasowych

Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie przez:
—  Obsiewanie trawg
— Darniowanie na ptask
—  Darniowanie na zrab
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—  Zabezpieczenie ptotkami wiklinowymi

—  Zabezpieczenie skarp brukiem

—  Zabezpieczenie siatkami stalowymi
Zabezpieczenie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z projektem lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.1.17. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég
Podtfoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod
pobocza.
Wilgotno$¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi by¢ zachowany. Warto$¢ wilgotnosci optymainej
powinna by¢ okre$lona laboratoryjnie.
5.1.18. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadiem wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okre$la projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robot
nalezy go wykonac do gtebokos$ci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej.
W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zalezno$ci od
rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W
gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko
przed przystapieniem do robét fundamentowych.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli
uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.
Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.
5.1.19. Makroniwelacja
Grunt pochodzacy z wykopdéw moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o dobrych
wiasno$ciach zageszczajacych, nie zawierajacy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny byé przy uzyciu
mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do robot
ziemnych nie beda traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopieni zageszczenia nasypdw wynosi 1s=0,95 wg proby Proctora.
5.1.20. Grunt pozostaty po whudowaniu
Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt
pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany.
Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz ST-00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w Swietle
obowigzujacego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie utylizowany.
Postepowanie z odpadami okre$lono w pkt. 1.12.4 ST-00.
Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp. wynikajace z obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpadéw i
gruntu pozostatego po wbudowaniu beda wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robét ziemnych, zgodnie z punktem 9
niniejszej ST.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i
normach PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:
—  wykonanie wykopu i podtoza
— zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
— stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczerstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
—  jakos¢ gruntu, uzytego do obsypki i zasypki
—  wykonanie zasypu,
zageszczenie,
podsypka i jej zageszczenie
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Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
— faty 3 metrowej — pomiar réwno$ci dna wykopu, réwnosci skarp
— niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m
— tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego, szeroko$ci dna wykopu,
rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwno$ci powierzchni wykopu

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inzyniera na piSmie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych robét ziemnych. Obmiar inny niz
przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podstawg do zmiany cen jednostkowych.

7.2, Zasady okreslania ilo$ci rob6t

Diugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzimym. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych , ich obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe,
nalezy ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu,
z tym, Ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

Zdjecie warstwy urodzajnej w m3.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-06050:1999
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem,
ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega jakos¢ zasypanego
wykopu.
Odbior robdt zanikajacych nalezy zgltasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowaé przestoju w
realizacji robét.
Dokumentacja odbioru koncowego powinna zawierac:
—  Dziennik badar i pomiarédw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy odnotowa¢ wyniki badan wszystkich
prébek oraz sprawdzen kontrolnych
— Powykonawczg dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
wynikami pomiaréw wymiardw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw
— robocze orzeczenia jako$ciowe
— analize wynikdw badan wraz z wnioskami
—  protokoty odbioréw czeSciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robot
Odbior koficowy robét nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robot ziemnych i potwierdzi¢ protokétem zawierajacym ocene
ostateczna robét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koricowego robot ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.
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9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badarn laboratoryjnych.
1. Cena wykonania robdt ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia humusu rozliczana w m3

obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, rolinnosci i uzbrojenia terenu,

zabezpieczenie obiektoéw chronionych prawem
zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie robét zasadniczych:

usuniecie humusu,

niwelacja terenu,

rozscielenie humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym

odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowe;j,

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

2. Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie wykopdw rozliczanych w m3 obejmuje nastepujace prace:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,
zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie ,
roboty zasadnicze
wykonanie wykopu
przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy
przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

przewo6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odkfad,

usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
wykonanie ktadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych
koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,

zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych, odwodnienie terenu i

wykopow, pompowanie wody)

wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie,

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
wywo6z nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odkfadu;

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

3. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypow rozliczana w m3 obejmuje:

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych —zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zageszczenie,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowarn i sprawdzen robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

4. Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie wymiany gruntu rozliczana w m3 obejmuje:

badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,
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—  zakup i dowiezienie gruntu oraz jego sktadowanie
—  wykonanie robét zasadniczych — wymiane gruntu (wykop, zasypanie i zageszczenie),
— transport i utylizacja gruntu pochodzacego z wykopow (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu,
—  wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzer robot,
— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
5. Cena wyciecia, przesadzenia i zabezpieczenia drzew ujeta jest w pracach przygotowawczych — patrz poz. 1, chyba , ze
postanowiono inaczej wowczas:
Cena wyciecia 1 sztuki drzewa obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzewa i karpiny,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na miejsce wybrane przez Wykonawce,
—  zasypanie dotow.
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
—  zabezpieczenie pnia,
—  zabezpieczenie systemu korzeniowego,
—  usuniecie zabezpieczenia.
Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—  wykopanie roslin
—  wykopanie nowych dotow
— posadzenie ro$liny i jej pielegnacja
—  zasypanie dotow

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow
UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

Numer normy polskie;j i

odpowiadajacej jej normy europejskiej | Tytut normy

i miedzynarodowe;

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Zastapiona cze$ciowo

przez PN-B-02481:1998 w zakresie | Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

zat. 1.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

52\12-811 48'03020 Zmiany 1 Bl 2/88 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Robo.ty ziemne. Wykppy ptwarte dla .przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

Prawo geologiczne i gbrnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 228 poz. 1947

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okre$lonych obowigzujacymi przepisami, a w tym -
Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczerstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlany

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118) z péZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
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torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A.

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Data: WRZESIEN 2013
Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100 poz.1086 z pdzniejszymi zmianami). (
Dz. U. z 2005r Nr240 poz2027 j.t. + zm. z 24.02.2007r Dz.U. 07.21.125)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r . Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20 czerwca 2001r. poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).(Dz.U. z 2006r Nr129 poz.902 j.t.) z z pézniejszymi zmianami .
Ustaw z dnia 21 kwietnia 2001r- 0 odpadach ( Dz. U. z 2001r Nr.62 Poz. 628 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych ,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 56, poz. 461 )
Ustawa z dnia 20 listopada 2009r o zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw ( Dz. U. z 2009r

Nr 215, poz 1664 )
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-2.00.01

WYKONANIE KORYTA WRAZ Z OPROFILOWANIEM
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z oprofilowaniem.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie koryta toréw
tramwajowych oraz drog i uktadu parkingdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki
nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub zutylizowany. Profilowanie i zageszczenie podtoza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
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Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
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rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspekiora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki lub inny sprzet umozliwiajacy profilowanie koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1s=0.97
(dla gruntu niespoistego) i 1s=0.95 (dla gruntu spoistego) — wtérny modut odksztatcenia E2=45MPa. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalinej z tolerancijg od -20% do +10%

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub tymczasowe odwodnienie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza:

-badania nalezy wykonywa¢ 1 raz na 25 m.
6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg PN-EN 13286-2 nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w punkcie 5.3 . Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Roboty ulegajace zakryciu bedg obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.
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Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajgq zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuie:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  mechaniczne zageszczenie podioza,
—  utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itatg,

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody okre$lania gestosci w odniesieniu do
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtadciwych wymagar normowych nalezy oméwi¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.00
BUDOWA TOROW TRAMWAJOWYCH
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.01
WARSTWA WYROWNAWCZA Z PIASKU
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Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobuséw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej pod torowisko
tramwajowe.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej wedtug zasad niniejszej ST jest piasek
2.1. Piasek na warstwe wyréwnawcza musi spemiac nastepujgce warunki:
- wodoprzepuszczalno$é — wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m /dobe okreslona wg PN-B-
04492 lub BN-76/ 8950-03.
- mozliwos¢ uzyskania wskaznika zageszczalno$ci Is=1,00 wg normalnej préby Proctora (PN-B-04481) badanego
zgodnie z BN-77/8931-12.
- wskaznik réznoziarnistosci U=d60 d10 = 3,0 wedtug PN-S-02205 pkt. 2.8.2.
- Oprécz wymienionych wiasno$ci piasek uzyty na warstwe wyréwnawcza nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen:
- obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % 9badanie wg PN-B-06714/12),
- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-06714/ 26)
Piasek z zaproponowanego przez wykonawce zrodta po przedstawieniu pozytywnych wynikéw badan laboratoryjnych musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET

Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatbw mozna stosowac:
- Rodwniarka — do roz&cielenia piasku w wykonywanej warstwie.
- Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczania zapewniajacy uzyskanie wymaganego wspotczynnika
zageszczania.

4. TRANSPORT

Uzyte $rodki transportu powinny zabezpieczal przewozony piasek przed wyschnigciem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja. Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Podfoze gruntowe warstwy wyrdwnawczej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami ST-02.00.01 ,Wykonanie koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanej warstwy w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa.

5.1.2. Rozktadanie piasku

Piasek do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci recznie. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej.
Warstwa odsaczajacej powinna byC roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

5.1.3. Zageszczenie warstwy wyrownawczej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wyréwnawczej nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo, od dolnej do gérnej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
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powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa wyréwnawcza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00.  Wilgotnosé
zageszczonego piasku powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z PN-B-04481. Jezeli piasek zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ piasku jest nizsza od optymalnej,
piasek powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna réznié sie od
optymalnej o wiecej niz + 2%.

5.1.4. Utrzymanie warstwy wyréwnawczej

Warstwa wyréwnawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowg 1 m? warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie ich wynikow Inzynierowi.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Badania te powinny obejmowaé¢ sprawdzenie wszystkich wtasnosci piasku podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2.Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tabeli

\Lp. | Wyszezegélnienie badari Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce [ podbudowy (m?) przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1. Grubo$¢ warstwy

2. Uziarnienie piasku

3. Wilgotnos¢ piasku 2 600

4, Zageszczenie warstwy

6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - 6000 i przy kazdej zmianie

kruszywa

Wodoprzepuszczalno$é — przy kazdej zmianie kruszywa.
6.2.1.Badanie dostaw kruszywa
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasnosci kruszywa podane w tabeli. Probki nalezy pobieraé losowo.
6.2.2.Badanie zageszczenia
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2 przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2.
6.2.3. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancija £ 2%.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2 warstwy
6.2.4.Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy.
6.2.5. Cechy geometryczne warstwy

a) rowno$¢ — nierdwnosci podiuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co 20 m, nierbwno$ci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 10 razy na 1 km,

b) spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomocag taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych; spadki poprzeczne warstw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowa

c) rzedne wysoko$ciowe — nalezy sprawdzaé co 100 m,

d) szerokos¢ — nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km;
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Temat:.

Obiekt:.
Adres:.
Inwestor:.

"Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"
Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie

Krakéw, ul. Ujastek

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A.

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Data:

Autor:

Stadium:

WRZESIEN 2013
GRUPA ZUE BIUP KRAKOW

PROJEKT BUDOWLANY

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

zakup i transport materiatow do wykonania rob¢t,

sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,

roz$cielenie i zageszczenie warstwy odsaczajace),

utrzymanie wykonanej warstwy,
niezbedne roboty pomiarowe i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201
PN-B-04481
BN-8931-12

PN-B-06714/12
PN-B-06714/26
PN-B-06714/17
PN-EN 13043:1996

PN-B-04492
PN-S-02205.

BN-76/8950-03

Uwaga

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Obliczenie wspotezynnika filtracji gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic¢ z Inzynierem Budowy.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.02
GEOTKANINA SEPARACYJNA
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wzmacniajaco -
separacyjnej z geotkaniny w torowisku tramwajowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
— geotkanina polipropylenowa

2.2. Wymagania dla geotkaniny
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ geotkaniny separacyjnej o parametrach:

—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie 16/16 kN/m (tolerancja -1,6/-1,6kN/m)

—  Wydtuzenie przy zerwaniu 50/50% (tolerancja £10%)

— Odpornos$c¢ na przebicie stateczne 2700N (tolerancja -270N)

—  Odpornos¢ na przebicie dynamiczne 20N (tolerancja +4N)

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymogami okre$lonymi w normie jakosciowej 1ISO 9002

(EN 29002).

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy jest dostarczana na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane
jest recznie.

4. TRANSPORT

4.1, Transport geotkanin
Geotkanine nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Geotkaniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geotkaniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zakres wykonywanych robét

Po wczesniejszym oczyszczeniu podioza, tj. po usunieciu elementow, ktdre mogtyby uszkodzié geotkanine , a takze po utozeniu
warstwy wyréwnujacej, bezposrednio na tej warstwie nalezy roztozy¢ geotkanine rownolegle do osi toréw.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym aby zminimalizowa¢ pofaldowania, ale
pozwalajacym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podtoza.

Potaczenia pomiedzy poszczegdinymi pasmami geotkaniny nalezy wykona¢ stosujgc zaktad o minimalnej szerokosci
wynoszacej:
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— 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami

— 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.
Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku
osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdiuz zaktaddw, przed przystapieniem do
zasadniczych czynno$ci zwigzanych z roztozeniem kruszywa.
Nalezy zwrdci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po
geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa o grubo$ci co najmniej 15cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone ,od czota” i zrzucane w pryzmach na
wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezpo$rednio na geotkanine.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robot
Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
—  sprawdzenie réwnoéci podtoza przed utozeniem geotkaniny,
— sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,
— sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
—  zabezpieczenie geotkaniny przed przemieszczeniem,
—  sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny,
—  przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robét wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu bedg obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora
Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajgq zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— utozenie geotkaniny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajacej z geotkanin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geotkanin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

10.1.Normy

1. PN-B-10290:1997 Geomembrany. Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran na budowie sktadowisk
odpaddw statych

2.PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odporno$ci na warunki

klimatyczne

3. PN-EN 12225:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda wyznaczania odpornoci

mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie
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4. PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogoine do oceny trwatosci

5. PN-EN 12447:2003 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odpornosci na hydrolize w wodzie

6. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

7. PN-EN 13250:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy drég kolejowych

8. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych

10. PN-EN 13253:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w
zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienie brzegéw)

11. PN-EN 13254:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy zbiornikéw wodnych i zapér

12. PN-EN 13255:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy kanatow

16. PN-EN 13256:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do
budowy tuneli i konstrukcji podziemnych

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic z Inspektorem Nadzoru.

Opracowali: Uprawr,]ienia: Branza: Strona | 57
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06 Drogowa




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-3.00.03

WARSTWA WZMACNIAJACA Z KRUSZYWA t AMANEGO

Opracowali: Uprawr,]ienia: Branza:
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06 Drogowa
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali

obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy
wzmacniajgcej z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nos$ng nawierzchni tramwajowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow, ziarn zwiru wigkszych od 8 mm lub
odpadéw przemystowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych), ktére posiadajg aprobaty techniczne,
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode lokalnych wtadz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Frakcje
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu
dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
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Temat:.

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:.
Adres:.
Inwestor:.

Stacja Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w
Krakéw, ul. Ujastek

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Krakowie

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A.

"Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013
Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywo famane — .
L.p. Wiasciwosci Jednostka podbu do)\//va sasadnicza / Badanie wg normy
pomocnicza

1 | Zawarto$C ziarn mniejszych niz 0,075

mm % (m/m) 2-10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) <35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych % (m/m) <1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

zageszczeniu metoda |l 30-70 PN-EN 933-8
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw % (m/m) <35 PN-EN 1097-2

b) wskaznik rGwnomierno$ci $cierania

(Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 petnej

liczby obrotéw w stosunku do

Scieralno$ci petne)) % <30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos¢ % (m/m) <3 PN-EN 1097-6,
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania w wodzie % (m/m) <5 PN-EN 1367-1,
9 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w

przeliczeniu na SOs, % (m/m) <1 PN-EN 1744
10 | Wskaznik nosnosci Whos mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

-przy zaggszczeniu s=1,0 PN-S-06102

% 60

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcq wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  rowniarek, uktadarek lub koparek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych statycznych do zageszczania. Dopuszcza sie rdwniez stosowanie zageszczarek
ptytowe ptytowych oraz ubijaké mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa stabilizowana wyréwnawcza z
piasku.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi toru i w rzedach réwnolegtych do osi toru, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy uzyskiwaé z przekruszenia w
kamieniotomie.
5.3.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcdw w celu
uzyskania zageszczenia i nosno$ci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm
wskazniku Wnoé. zageszczenia Is nie MPa
nie mmij/fzym niz mniejszy niz; od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obciazenia E;
60 1,00 60 80

Procedura badan wg ,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét. Inspektor
Nadzoru uzna kruszywo za spetniajace wymagania zawarte w SST jezeli wykonawca dostarczy stosowne Aprobaty i deklaracje
zgodno$ci. W razie gdy jako$¢ dostarczonego materiatu bedzie budzi¢ watpliwosci, Inspektor Nadzoru bedzie uprawniony do
Zlecenia dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami SST
kosztami dodatkowych badan zostanie obcigzony Wykonawca. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w punkcie 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan :

-badania nalezy wykonywac 1 raz na 25m.

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.2.3.Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 ninigjszych specyfikacji a uzyskane
parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okrelonych w punkcie 2.2.2. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru uzna kruszywo
za spetniajgce wymagania zawarte w SST jeZeli wykonawca dostarczy stosowne Aprobaty i deklaracje zgodnosci. W razie gdy
jako$¢ dostarczonego materiatu bedzie budzi¢ watpliwosci, Inspektor Nadzoru bedzie uprawniony do zlecenia dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami SST kosztami dodatkowych badan
zostanie obcigzony Wykonawca

6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 1razna20m
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg,
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 1razna20m
4 | Spadki poprzeczne® 1razna20m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym
dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 08)
6 | Uksztattowanie osi w planie® 1razna20m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.4.2. Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robdt wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu beda obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania rob6t.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

pozyskanie i transport materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roziozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badarh laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,

uporzadkowanie migjsc prowadzonych robot,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 933-4
PN-EN 13043

PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
Uwaga

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam - Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasigkliwosci

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢é 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wiadciwych wymagarn normowych nalezy oméwic z Inspektorem Nadzoru.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KOLEJOWEGO
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.3.

1.3. Zakres rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy z
ttucznia kolejowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni skifadajaca sie z jednej lub wiecej warstw noénych z
ttucznia i klinca kamiennego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023, sa;
—  kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-EN 13450
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.2. Wymagania dla kruszyw
Podsypke ttuczniowg nalezy wykonywa¢ z surowca naturalnego: ze skat magmowych,
skat metamorficznych (z wyjatkiem wapieni krystalicznych i fupkéw) oraz skat osadowych,
takich jak piaskowce kwarcowe o lepiszczu krzemionkowym. Kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego zloza (nie dopuszcza sie
mieszania réznych materiatéw). Rodzaj surowca skalnego
okre$la sie i deklaruje wg PN-EN 932-3.
Kruszywo na podsypke tluczniowg o uziarnieniu 31,5/50mm powinno ponadto spetnia¢ wymagania wg tablicy 1. Wymagania te
okreslono na podstawie normy PN-EN 13450.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakow, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow
Tablica 1. Wymagane dot. wlasciwosei kruszywa na podsypke thuezniowa.
Rozdzial Wymagania wobec kruszywa na podsypks Odmes;enle'
wPN-EN |Wlasciwosc thiczniows o wymuarze ziaren od 31.5mm da Loy W
13450:2004 do 50mm oo
13242:2004
63 Uziarmenie wg PN-EN 933-1 A Tablica 1
6.4 Ziama drobne wg PN-EN 933-1 A (0.6%) Tablica 2
: Obecnosc zanieczyszezen (zawartosé . ; ;
63 |pylow) wg PN-EN 933-1 : A(20.5%) +ehlicas
6.6.1 Wskaznik plaskosci wg PN-EN 933-37 Flis (=15%) Tablica 4
662 Wskaznik ksztaltu wg PN-EN 933-4 Slpatarowas (deklarowana) Tablica 5
6.7 Dhugosc ziama A (=4.0%) Tablica 6
Odpomosé¢ na rozdrabmanie wg PN-EN
7.2 1097-2, w warunkach wg zal C normy LAgs 16 (=16%) Tablica 7
PN-EN 13450
Odpomoic na écierame wg PN-EN 1097-
73 1, w warunkach wg zal. E normy PN-EN Mpe RB 7 (=7%) Tablica 9
13450 7
Mrozoodpomose:
1) nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zal B =0,5%
lub lub
2} ubytek masy MS wg PN-EN 1367-2,
741 w warunkach wg zal. G normy PN-EN )
= 13450 MS=3,0%
lub Iub
3) ubytek masy F wg PN-EN 1367-1 p 8.2,
w warinkach wg zal. F normy PN-EN
13450 F=<15%
7.42 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, zal. B Wartosc deklarowana -
Zgorzel sloneczna: »
1) ocena makroskopowa skaly po
gotowaniu wg PN-EN 1367-3 SB=0
7.5 lub lub -
2) wzrost wspolezvonika LA kruszywa wg
PN-EN 1097-2 po gotowaniu wg PN-EN
1367-3 SBp4=8
Deklaracja producenta o braku substancji
_ mebezpiecznych.
3 Substancje niebezpieczne ™ lub T
deklarowane rodzaj 1 zawartosc substancy
" mebezpiecznych
- E;'E?Tg;?c skaty e Sciskansc ™ W Wartosc deklarowana

1) Wskaznik ptaskosci ziaren Fl nalezy okre$la¢ wg PN-EN 933-3 z nastepujacymi zmianami:
- badania wykonuje sie dla frakcji 31,5/50mm oraz 40/50mm przy uzyciu sit pretowych o rozstawie pretow 20 i 25mm;
- wyniki z przesiewu obu frakcji nalezy usrednic.
2) Mrozoodporno$¢ podsypki, rozumiang jako odporno$é na zamrazanie i odmrazanie okresla sie nastepujaco:

- jesli nasigkliwo$¢ kruszywa okreslona wg PN-EN 1097-6, zat. B nie przekracza 0,5%, to kruszywo uznaje sie za odporne na

zamrazanie i

odmrazanie,

- w przypadku stwierdzenia nasigkliwosci wigkszej od 0,5% wykonuje sie badania w siarczanie magnezu wg PN-EN 1367-2 w
warunkach skorygowanych wg zat. G normy PN-EN 13450,
- w przypadku niezadowalajacego wyniku badan w siarczanie magnezu, dla potwierdzenia oceny, kruszywo mozna poddaé
badaniom metodg wzorcowa, tj. cyklom zamrazania i odmrazania wg PN-EN 1367-1, p.8.2, w warunkach skorygowanych wg zat.
F normy PN-EN 13450; wynik tego badania jest decydujacy;

Zaleznie od s

tosowanej metody oceny deklaruje sie:

- nasigkliwos¢,
- procentowy ubytek masy probki w badaniach w siarczanie magnezu MS,
- procentowy ubytek masy probki po zamrazaniu i odmrazaniu F.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

3) Zgorzel stoneczng okresla sie jedynie dla podsypki naturalnej z bazaltu i skat spokrewnionych. W pierwszym etapie wykonuje
sie makroskopowg ocene prébki skaty po gotowaniu wg PN-EN 1367-3. W przypadku stwierdzenia zgorzeli stonecznej wykonuje
sie badania iloSciowe, polegajace na okresleniu zmniejszenia odpornosci kruszywa na rozdrabnianie SBLA metodg Los Angeles
wg PN-EN 1097-2 po gotowaniu kruszywa wg PN-EN 1367-3

4) Substancje niebezpieczne w rozumieniu obowigzujacego prawa. Dla kruszyw zawierajacych substancje niebezpieczne w
dopuszczalnych iloSciach deklaruje sie rodzaje i zawartosci tych substancji oraz potwierdzone ekspertyzami tempa ich
uwalniania sie w czasie eksploatacji toru.

5) W badaniach wstepnych zaleca sie w celach informacyjnych okresli¢ wytrzymato$¢ skaty na Sciskanie wg PN-EN 1926.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego mozliwo$cig dopuszcza sie korzystanie z nastepujacego sprzetu:
—  rowniarek, uktadarek lub koparek do rozktadania ttucznia,
—  rozsypywarek kruszywa do roziozenia ttucznia,
—  walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych,
—  szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru thucznia,
- walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
—  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zgodnie z SST T-3.00.03.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowg lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych nizco 10 m

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Na przygotowanym podtozu nalezy mechanicznie rozécieli¢ dolng warstwe tlucznia na szerokosci udostepnionego frontu robot.
Nastepnie nalezy warstwe grubosci 20cm i zagesci¢ do uzyskania wtornego modutu E2=120MPa.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na poréwnaniu modutdw odksztatcenia oznaczanych wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalna grubo$¢ warstwy podsypki z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 20cm mierzona w przekroju pod
szyng. Dopuszczalna odchytka grubo$ci podsypki po zageszczeniu nie powinna przekraczaé £10% projektowanej grubosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Inspektor Nadzoru uzna kruszywo za spetniajace wymagania zawarte w SST jezeli Wykonawca przed przystapieniem do robét
dostarczy stosowne Aprobaty i deklaracje zgodnosci. W przypadku gdy jako$¢ dostarczonego materiatu bedzie budzi¢
watpliwosci, Inspektor Nadzoru bedzie uprawniony do zlecenia dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku
stwierdzenia niezgodno$ci z wymaganiami SST kosztami dodatkowych badan zostanie obcigzony Wykonawca. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.2 i tablicach 1 2 niniejszych ST.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Opracowali: Uprawr,]ienia: Branza: Strona | 67
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06 Drogowa




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego:
- badania nalezy wykonywac z czestotliwoscia :1 razna 25 m
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.
6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na torowiskach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg PN-EN 13036-7:2004.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
6.3.8. No$no$¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia MIIE do pierwotnego
modutu odksztatcenia MIE jest nie wigkszy od 2,2.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.
6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar robdt wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru. Roboty ulegajace zakryciu bedg obmiarowane bezposrednio przed zakryciem przy udziale Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajgq zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robét.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;j,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziar i nasigkliwosci

5. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpomosci

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna(oryg.)

7. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

8. PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowa.

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtadciwych wymagar normowych nalezy oméwic z Inspektorem Nadzoru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"
1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja;

—  wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o0 Rm 2,5 MPa.
1.4.0kres$lenia podstawowe
1.4.1.Ulepszone podioze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej (kruszywowej), ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi drugg warstwe ulepszonego
podioza przewidzianego projektem.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa (kruszywowa) - mieszanka gruntu (kruszywa), cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych, dobranych w optymalnych iloSciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1.Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-
1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

T Klasa cementu
Lp. Wi
p asciwosCi 25
1 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6: 1996.

2.2. Mieszanka kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.
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Kruszywa mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6
tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie .
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm: 230%
ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm: < 159 PN-B-06714-15
= 0
2 |Zawarto$C czesci organicznych, barwa cieczy nad R i
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartosc zanieczyszczen obcych: <05% PN-B-06714-12
4 | Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs; <1% PN-B-06714-28
Wskaznik réznoziarnistosci U = deo/d1o >4 PN-B-06714-15
Wskaznik piaskowy WP 20 - 50* BN-64/8931-01

* - wielko$¢ zalecana

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci kruszywa do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie préobek
kruszywa stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowaé wiecej cementu niz 120 kg/m3.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek kruszywowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa,
Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowac popioty ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie dodatku musi
by¢ zawsze zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Gérna warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy ulepszonego podioza
Lp. Parametr jednostka Wymaganie Rm 2,5 MPa
1 | R7 — wytrzymato$¢ po 7 dniach MPa 1,0-1,6*
2 | Res — wytrzymatos$¢ po 28 dniach MPa 1,6-2,5

- dla cementéw z symbolem ,R” wielko$¢ orientacyjna
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku mieszanek wytwarzanych w wytwérni (z dowozu) :
—  uktadarek, réwniarek lub koparek do rozktadania mieszanki,
—  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem stanowi wyprofilowane i zageszczone podtoze gruntowe.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania warstwy stabilizowanej cementem powinny by¢ weze$niej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZzeniem mieszanki nalezy podtoze
zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek, réwniarek lub koparek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. W
przypadku uzycia réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$é
warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie ulepszonego podioza powinno rozpoczaé sie¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie w strone osi toru. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 wg
wymagan punktu 6.2.4.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
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odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.
5.6. Utrzymanie ulepszonego podioza
Ulepszone podtoze kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowg podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie kilku dni
— przykrycie na okres kilku dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
—  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
kilku dni.
— Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien zaprojektowaé mieszanke cementowo — kruszywowg i przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ badan
. _ | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaina liczba badan ulepszonego podioza
na leenne] d.Z|a*C€ przypadajqca na Jedno
robocze; badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
Zageszczenie warstwy
iy 1 3000 m?
Grubos¢ warstwy
Wytrzymatos¢ na $Sciskanie
R7iRos 1 seria po 6 probek 3000 m2
6 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
8 | Badanie wia$ciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
6.2.2. Uziarnienie kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%
-20% jej wartosci.
6.2.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.
6.2.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi w miejscach
gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz + 10%.
6.2.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk (1 seria) nalezy formowacé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5.
6.2.7. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta a dla miesiecznych
dostaw atest producenta. Inspektor moze zazada¢ kontroli cementu na budowie w zakresie czasu wigzania i wytrzymatosci wg
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-1:1996.
6.2.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.2.9. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwo$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtadciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2. W przypadku réznic w stosunku do parametrow podanych w recepcie nalezy ja zaktualizowac.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza

Minimalna czestotliwos$¢

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10razy na 1 km
9 Réwnosé podhuzna w sposob ciggty planografem albo co 25 m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe

co 20 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym (obie
krawedzie i 08)

6 Grubos¢ ulepszonego podioza W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Uksztattowanie osi w planie® 10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
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L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone fatg 4 m zgodnie z
normg BN-68/8931-04 mm 15
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +0/-2
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. W przypadku poszerzania nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtadciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. NiewtaSciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w punkcie 2.5, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze
zaproponowac inne rozwigzaniu pod warunkiem uzyskania akceptaciji Inspektora Nadzoru na jego zastosowanie.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- badania kruszywa,
- pozyskanie, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczmytieymataci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizntbzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaisu Wwizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczdoia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotycace cementu powszechnego

uzytku.
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PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 1008:2004

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Uwaga

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic z Inspektorem Nadzoru.

Opracowali:
inz. Jerzy Klier

Uprawr,]ienia: Branza: Strona | 77
71/D0OS/06 Drogowa




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -
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torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.06
PODBUDOWA BETONOWA C20/25 |1 C30/37
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1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej

— wykonaniem deskowan

— Uukfadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowe;

— pielegnacjg betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy
C20/25

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu — wedtug nowej normy budowlanej klase betonu okresla symbol Cxx/yy, gdzie: xx — wytrzymatos¢
charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15cm i wysokosci 30cm, a yy — wytrzymatosé
charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokdw 15x15x15¢cm.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentagj Projektovy, ST i
poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg zgodng z dokumentacija projektowa,

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C20/25 przeznaczonego na wykonanie podbudowy powinien by¢ stosowany cement portlandzki
klasy 32,5N spetniajacy wymagania normy PN-B 19707.

Do wykonania betonu klasy C30/37 przeznaczonego na wykonanie podbudowy powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM | klasy 42,5 R spetiajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej powinno sie przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1.

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢é dotaczone S$wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST.
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoScig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jako$ci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukcji betonowej.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-
06714-40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej
przez Inzyniera, a wyniki badar spetiajg wymagania dotyczace grysdw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,

—  wskaznik rozkruszenia:

» dla gryséw granitowych do 16%,

»  dla gryséw bazaltowych i innych do 8%;

— nasigkliwo$¢ do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ w granicach:

- do0,25mm 14+19%,

- do0,50 mm 33+48%,

- do1,00mm 57+76%.

Piasek powinien spetia¢ nastepujace wymagania:
—  zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1,

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-B-06714-13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-EN
12620+A1 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620+A1, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
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sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty robocze;
betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegdlno$ci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach (krétkiego czasu
przewidzianego do wykonania robét) i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmnigejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym®. Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producenta.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 lub PN-B-06265 tak, aby przy najmniejsze;
iloSci wody zapewni¢ szczelne utoZzenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami;

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,55),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona aparatem
Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ +20% wartosci wskaznika
Ve-Be i 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaC najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartosc powietrza, w Yo,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarmieniu kruszyvwa
0=31.5mm 0+16 mm
1 Bemnq narazomny 1a czynniki | , _ - 15+55
atmosfervczne - o T

Beton narazony na staly dostep wody.
przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

ol

46 4.5+ 6,

Lh

N
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- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng iloSC piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje
sie najwiekszg masg objetosciowg,
7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 300 kg/m3 dla betonu klasy C12/15,
- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),
- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwnag 1,3
RbG.
2.3.2. Wymagane wta$ciwosci betonu
Nasigkliwos$¢: < 5%
Wodoszczelnos¢: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodporno$¢: ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) PN-88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
2.3.3. Widkna polipropylenowe
Wtbkna polipropylenowe stosowane sg jako zamiennik stalowych siatek przeciwskurczowych.
Dziatanie wtokien:

—  Zapobiegajg segregaciji kruszywa

— Stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowej, Zastepujq stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie

przeciwskurczowe,

—  Ograniczajg powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

—  Zwiekszajg wytrzymato$¢ betonu na uderzenia,

—  Zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na rozkruszanie,

—  Zwiekszajg wytrzymato$¢ betonu na $cieranie

— Polepszajg szczelno$é betonu

—  Podnoszg twardo$¢ i zwiezios¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania)

- Zwiekszajq trwato$¢ betonu

— Redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy betonowe;j,

— Nadajg betonowi dodatkowa wytrzymatos¢ resztkowg

—  Nie wywotujg zwiekszonej propagacji pradéw btadzacych przy torach tramwajowych
Wiokna polipropylenowe stosuje sie w betonie C30/37 do wykonania podbudowy dolnej. Rekomendowana dawka widkien
(np.FIBERMESH) 0,9 kg/m3. Wiokna dziatajg w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie majg wplywu na zachodzace w trakcie
wigzania reakcje chemiczne.
Wiékna polipropylenowe mogg by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu pozostatych
sktadnikdw mieszanki betonowej. Dodatek widkien nie wymaga zmiany procedur mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton
z dodatkiem widkien nie wymaga zadnych specjalnych procedur wykoniczeniowych

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabrania sie stosowanie
mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
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uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pityt pomostow powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami niepowodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami’). llo$¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone

jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

= 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umoZliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikdw tasmowych
jednosekeyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkdw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczane;
masy betonowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogo6lne

5.1.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-B-
06265, PN-EN 206-1:2003, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem”. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru receptury laboratoryjne zawierajgce m.in. wybdr sktadnikéw betonu, sposéb wytwarzania i
transportu mieszanki betonowej. Wykonawca powinien réwniez oméwi¢ z Inspektorem Nadzoru miedzy innymi kolejnos¢ i
sposob betonowania, sposob pielegnacii betonu, warunki rozformowania konstrukcji.

5.1.2. Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowarn),

2. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

4. pielegnacje betonu,

5. rozbiérke deskowan i rusztowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos¢

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegéinosci:
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— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

—zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
wibroizolacyjnych, warstwy wyrdwnawczej z chudego betonu,

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.1. Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukji,

— zapewnia¢ wykoniczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokiadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcer lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w stanie
dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjq projektowa;
—rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5¢m,

+0,5% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz +2cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokoci), lecz nie wiecej niz +0,5¢cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do
jednego zarobu.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z doktadnoscia +3% w
przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno sie mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

5.4. Podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pbézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowe;
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Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowe;j
przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtos$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy zageszczac za
pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzowac¢ sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
5,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci
5mm;

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w podbudowie betonowe;j.
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W podbudowie betonowe] przewidziane sg poprzeczne szczeliny skurczowe pozorne co 6m oraz szczeliny konstrukcyjne na
granicach dziatek roboczych przy zastosowaniu modutu 6m.

W dwuwarstwowych podbudowach szczeliny warstwy gérnej winny by¢ potozone nad szczelinami warstwy dolnej podbudowy.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty, a nastepnie nalezy je wypetnié np. piankg montazowa.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia

nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy.
Czas TOZPOCZECia Nacinania szezelin

Srednia temperatura powietrza | S od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
s

w o C

Hoéé godzin  od  uloZenia |od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

nueszank: do osiagniecia przez
beton wytrzvmalosc: 10 MPa

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a
w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakoSci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapié¢ po akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi lub w sposéb reczny. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeri deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe,
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Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

a w przypadku betonu nawierzchniowego takze:

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 (lub PN-
EN 206-1:2003) .

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.3.1.

Dopuszcza sie¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikaciji techniczne.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw warto$ci podanych w rozdz.
2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu o objetosci do 50 m3 lub 12 prébek w
przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250 (lub PN-
EN 206-1:2003). Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre$lono w normie PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003). W przypadku
badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac
wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre$lonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250 (lub
PN-EN 206-1:2003).

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 (lub PN-EN 206-1:2003).
6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz
1 raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie nasiakliwo$ci powinno by¢ wykonane na probkach pobranych w trakcie betonowania lub
wycietych z konstrukcii.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukeji przeprowadza si¢ na co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.3.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 razna 5
tys. m3 betonu. Badanie mrozoodporno$ci powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych w trakcie betonowania lub wycietych
z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi,
zaleca sig stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkdw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢é wykonane wg
PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250:
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— probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie przekracza 5%
masy prébek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objeto$ci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ciSnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody

6.3.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 (lub
PN-EN 206-1:2003), oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zlecié¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukciji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukgji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary winny by¢ wykonane co 20m na gtownych kierunkach toréw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £5cm.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogq przekracza¢ 6mm.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq z tolerancjg +£0,2%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg £0,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg £5¢cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £1cm.

6.5. Kontrola deskowan

Badania elementéw rusztowarn i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,

- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukciji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowarn przed betonowaniem i po nim oraz porownanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
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Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. W konstrukcji zbrojonej dopuszcza sie rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm,; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczaé
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszg by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m3 (metr sze$cienny) wbudowanego
betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podbudowa betonowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (lub 1 m3) podbudowy betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektdw deskowan i rusztowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentaciji projektowej i specyfikaciji techniczne;.
9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosSc¢.

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
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8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych

13. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

18. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu _

19. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

20. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

21. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic z Inspektorem Nadzoru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.07
NAWIERZCHNIA TOROW TRAMWAJOWYCH
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni
tramwajowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. CNTK - Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa w Warszawie,

1.4.2. IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie,

1.4.3. Iglica - ruchoma i wymienna czes¢ zwrotnicy, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor
zwrotny.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni torowej — uktad warstw nawierzchni torowej wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.5. Krzyzownica — cze$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot pojazdu szynowego przez
miejsce krzyzowania sie tokoéw szyn.

1.4.6. Masa zalewowa - masa stuzaca do wypetniania szczelin pionowych miedzy ptytami torowymi lub miedzy szyng a
nawierzchnig drogowa.

1.4.7. Mechanizm nastawczy — mechanizm zapewniajacy réwnoczesne przesuwanie obu iglic i docisk do szyny oporowej z
okreslong sita.

1.4.8. Naped zwrotnicowy — skrzynia napedowa z mechanizmem nastawczym i kontrolnym.

1.4.9. Niweleta toru — wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

1.4.10. Nawierzchnia stalowa — tor wraz z przytwierdzeniem szyn.

1.4.11. Nawierzchnia torowa — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
szynowych i kotowych na podtoze i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Odwodnienie toru — urzadzenie umozliwiajace odprowadzenie wod opadowych sptywajacych w rowkach szyn i po
wypemieniu pasa torowego.

1.4.13. Plyta betonowa — element wykonany z betonu; nie posiadajacy zbrojenia; majacy za zadanie przenoszenie na
podbudowe naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny lub rozjazdy.

1.4.14. Plyta Zelbetowa — podbudowa zasadnicza wykonana z betonu i pretéw stalowych majaca za zadanie przenoszenie na
nizej potozone warstwy konstrukcyjne torowiska tramwajowego naciskéw od kot taboru, przekazywanych przez szyny lub
rozjazdy.

1.4.15. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utoZone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie
na podsypke naciskdw od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.16. Podrozjazdnice —drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskow od kot taboru, przekazywanych przez rozjazdy.

1.4.17. Potaczenia elektryczne miedzytokowe — potaczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy przewodu miedzianego, celem
zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych.

1.4.18. Poprzeczki torowe — poprzeczne stezenia tokdéw szynowych.

1.4.19. Profile przyszynowe — wkfadki stanowigce wypetnienie komor tubkowych szyn, majg na celu zmniejszenie: zuzycia mas
zalewowych oraz hatasu.

1.4.20. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.4.21. Przytwierdzenie szyn - potaczenie szyny z podktadem lub innym podiozem za pomocg elementdéw przytwierdzenia,
majace na celu zapewni¢ duzy opor przeciw przesunieciom podtuznym i poprzecznym toru.

1.4.22. Rozjazd - urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.23. Rozjazd jednotorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajq sie dwa inne tory; skfada sie z dwéch
zwrotnic i trzech krzyzownic.

1.4.24. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia si¢ jeden inny tor; sktada sie z
jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.25. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwoch torow odgateziajq sie dwa inne tory; sktada sie z dwoch
zwrotnic i szesciu krzyzownic.
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1.4.26. Rozjazd dwutorowy podwéjny - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie cztery inne tory; sktada sie z czterech
zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.27. Sie¢ trakcyjna — obiekt budowlany stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa, obejmujacy budowe sieci wraz ze wszystkimi
pracami zwigzanymi z tg budowa i objetymi projektami.

1.4.28. Skrzynia ziemna — zapewnia przeniesienie obcigzen zewnetrznych wynikajacych z ruchu pojazdéw i pieszych;
zabezpieczona jest przed dostepem do niej ciat obcych, posiada odwodnienie; jest zamocowana nieruchomo w zwrotnicy.
Stosowana jest tez nazwa skrzynia rozjazdowa lub skrzynia zwrotnicowa.

1.4.29. Skrzynia zwrotnicowa — stanowi obudowe mechanizmu nastawczego; jest przykrecona do skrzyni ziemnej.

1.4.30. Skrzyzowanie toréw — przeciecie sie dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi
tor.

1.4.31. Styk przediglicowy — migjsce stanowigce potaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.

1.4.32. Szyna - stalowy element walcowany, skiadajacy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru
oraz przejmowanie naciskow kot i przekazywanie ich na podktady.

1.4.33. Szyna taczaca - elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.

1.4.34. Szyna przejSciowa — element szynowy stuzacy do potaczenia dwdch réznych rodzajéw lub typow szyn.

1.4.35. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma zastosowanie w
konstrukgji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.36. Toki szynowe — potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu
po torze.

1.4.37. Tor — Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzacy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych;
sktada sie z dwoch rownolegtych szyn utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podpér.

1.4.38. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.39. UTK - Urzad Transportu Kolejowego (Gtéwny Inspektorat Kolejnictwa) w Warszawie,

1.4.40. Wypelnienie pasa torowego — wypetnienie przestrzeni miedzy szynami mogace stanowi¢ nawierzchnie dla pojazdéw
kotowych.

1.4.41. ZETOM - Zaktady Badan i Atestacji im. Prof. F. Stauba w Katowicach,

1.4.42. Zwrotnica — czes$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego na tor zwrotny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.2. Materiatami uzytymi do wykonania nawierzchni tramwajowej sa:
- szyny rowkowe 59R2 lub 60R2
— materialy spawalnicze do spawania elektrycznego i termicznego oraz napawania,
— podktady strunobetonowe,
—  podrozjazdnice strunobetonowe,
— elementy przytwierdzenia,
— poprzeczki torowe ptaskie czterootworowe,
-  materialy zalewowe poliuretanowe,
—  wkiadki betonowe.
2.3. Szyny rowkowe
2.3.1. Szyna 60R2 i 59R2
Szyna 60R2 i 59R2 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:
— PN EN 14811:2006 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjaine -Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne,
ponadto powinna spetnia¢ parametry wykonania:
— o dhugosci fabrykacyjnej 18 m,
- materiat: szyny 60R2 - stal w dolnym zakresie parametréw gatunku R260 do stosowania na prostych odcinkach toréw
oraz o promieniu R = 50 m, natomiast w tukach o R < 50 m szyny 59R2 - stal w gatunku R340 GHT.
— Dopuszczalne odchytki w przekroju poprzecznym dla szyn:

- Wysokos¢ - 1
—  szeroko$¢ stopki - 120-40
—  szeroko$¢ gtowki + - 1
odbojnicy
—  grubos¢ srodnika - 1
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—  Wykonawca rozjazddw tramwajowych powinien dotgczy¢ instrukcje montazu i eksploatacii
— mechanizmu nastawczego zwrotnicy.
—  Warunki eksploataciji od —35 do +60 st. C.
— Nalezy zapewni¢ niezawodne odwodnienie skrzynek zwrotnicowych.
Wykonawca robét udzieli gwarancji na szyny na 36 m-cy od daty odbioru oraz uwzgledni reklamacje dotyczace wszystkich wad
szyn, spowodowane produkcjq i nie wykryte podczas odbioru, z wylaczeniem nadmiernego zuzycia wynikajacego z
warunkow eksploatacji.
2.3.2. Szyna 49E1
Powierzchnia szyn nie powinna wykazywa¢ szkodliwych wad jak nie zgrzane pecherze i tuski czy $ladéw zabiegdw
zmierzajacych do ukrycia wad.
Dopuszcza sie wystepowanie nielicznych rys i wgniecen o gteboko$ci nie przekraczajacej 1 mm czy $ladéw po usunietych
tuskach o gtebokosci do 1 mm, z wyjatkiem dolnej powierzchni stopki szyny.
Ksztatt geometryczny oraz ewentualne dopuszczalne odstepstwa od wymiardw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-84/H-93421 "Szyny normalnotorowe".
Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan.
Dopuszcza sie odchylenia od prostej 0,7 mm na dtugo$ci 1,5 m.
Skiad chemiczny szyny oraz ewentualne dopuszczalne odstepstwa podano réwniez w PN-84/H-93421.
2.4. Nawierzchnia stalowa rozjazdow:
- typowe zwrotnice rozjazdowe z napedami recznymi
- typowe zwrotnice rozjazdowe o promieniu 50,0 m
- wytwdrca elementow, przed ich zabudowaniem, winien opracowaé rysunki konstrukcyjne i montazowe przedstawic
Zamawiajagcemu do akceptacii,
- zwrotnice muszg by¢ dopasowane do obecnie uzywanych na obiekcie kluczy nastawczych, moment recznego
przestawiania iglic musi wynosi¢ 150-250 Nm,
- mechanizm zwrotnic analogiczny jaki jest obecnie zastosowany na obiekcie, typ uzgodni¢ z Zamawiajacym,
- iglice po minieciu potoZenia Srodkowego muszg same ustawia¢ sie w potozeniu skrajnym.
- trwale nanie$¢ numeracje zwrotnic na pokrywach mechanizméw zwrotnicowych — szczegoty zostang uzgodnione z
Zamawiajacym,
- zwrotnice wykonane w technologii gtebokiego toza z wymiennymi iglicami,
- szyny typu RiBON(60R2) i Ri59N (59R2) na fukacho R<50 m
- szyna petno gtéwkowa Ri60Vk (79C4), materiat: stal o Rm=>1175MPa,
- ksztattownik szynowy D180/105(105C1): materiat: stal o Rm=> 1175MPa
- materialy stanowigce konstrukcje stalowg w strefie wspdtpracy koto-szyna, ulepszy¢ cieplnie do twardoci
powierzchniowej 350-380 HB,
- szerokos¢ ztobkdéw na catej diugosci zwrotnicy (szczegolnie na diugosci iglicy) musi wynosi¢ 34 mm z tolerancjg -2
mm/ +2 mm.
c) parametry techniczne krzyzownic tramwajowych:
- blok Bl 180x260, materiat stal o Rm=> 1175 MPa, (o gatunku 900 i twardoSci
1100 — 1200 N/mm2 (325+354 HB);
- kes 300x180, materiat: stal o Rm =>1175 MPa,
- kes 130-150x1800, materiat: stal o Rm=>1175 MPa,
- profil krzyzownicy musi by¢ wykonany numerycznie,
- krzyzownice muszg zapewnia¢ bezpieczng jazde taboru w obu kierunkach (jazda wstecz, jazda do przodu),
- rampy najazdowe o pochyleniu 1:100,
- dtugo$¢ ramp najazdowych: 2 m,
- gteboko$¢ rowkow (ztobka): 14 mm.
- montaz krzyzownic z szynami taczacymi u producenta krzyzownic.
- skrzynki przytorowe
- odwodnienie pofaczone bedzie z przykanalikiem odwodnienia mechanizmu zwrotnicy.
Wykonawca rozjazdéw tramwajowych powinien dotaczy¢ instrukcje montazu i eksploatacji mechanizmu nastawczego
zwrotnicy. Warunki eksploatacji od —35 do +60 st. C. Nalezy zapewni¢ niezawodne odwodnienie skrzynek zwrotnicowych.
2.5. Profile przyszynowe
Przewidziano zastosowanie profili przyszynowych w postaci wkiadek betonowych. Ich szeroko$¢ zapewnia wypetnienie komér
tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do spodniej powierzchni gtéwki szyny

2.6. Materialy chemiczne do masy zalewowe;j
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Do wykonania masy zalewowej nalezy uzyé materiatu chemicznego na bazie poliuretanéw (np. Icosit KC 340/45 prod. SIKA).
Wiasciwosci przyktadowego materiatu podano ponizej.

Baza chemiczna:

Dwusktadnikowa zywica poliuretanowa

Gestos¢:

Skfadnik A ~ 0,87 kg/dm3 (PN-EN ISO 2811-1)

Skfadnik B ~ 1,23 kg/ dm3 (PN-EN ISO 2811-1)

A+B ~ 0,90 kg/ dm3 (PN-EN 1SO 1183-1

Lepkosé:

Skfadnik A ~ 5,50 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C )

Skfadnik B ~ 0,26 Pa s (zgodnie z Z3 DIN, 20°C )

Opornosé: ~ 2,85 x 109 Qm (DIN VDE 0100-610 i DIN IEC 93)

Grubos¢ warstwy: Minimum 15 mm / Maksimum 60 mm

Wiasciwosci mechaniczne:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 1,70 MPa (PN-EN ISO 527)

Twardos$¢ Shore A: 55 + 5, po 28 dniach (PN-EN ISO 868)

Wydtuzenie przy zerwaniu: ~120% (PN-EN SO 527)

2.7. Materialy spawalnicze

Do wykonywania potaczen szyn metodg spawania termitowego SoWoS uzywaé nalezy materiatéw spawalniczych spetniajacych
wymagania Instrukcji spawania szyn termitem stosowanej na PKP (Instrukcja D7 rozdziat I1).

Do wykonywania pofaczen szyn metodg spawania elektrycznego uzywac¢ nalezy ponizszych materiatow spawalniczych:

— elektroda spawalnicza weglowa niemiedziowana @ 6 mm,

—  OK74.78 - to elektroda LMA do spawania stali wysokowytrzymatych, stosowanych
na konstrukcje pracujace w niskich temperaturach. Metal spoiny cechujg dobre wiasno$ci udarnoSciowe w
temperaturze do -40°C. Elektroda ta bardzo dobrze sie nadaje do spawania i napawania szyn, gdy jest wymagana
twardo$¢ rzedu 250 HV. Zawartos¢ wilgoci w otulinie jest bardzo mata, dzieki czemu elektroda OK 74.78 staje sie
przydatna, gdy nie jest mozliwe wstepne wygrzanie.

— 0K 83.28 - to elektroda z dodatkiem chromu, przeznaczona do napawania utwardzajacego szyn i elementow toréw,
watkow, rolek, elementow walcarek, np. walcow profilowych, sprzegiet czy duzych kot zebatych ze staliwa. Inne
zastosowanie to taczenie elementdw ze stali utwardzalnych,

—  podkiadki

— miedziane naktadki,

—  propan - butan.

2.8 Elementy zabudowy toréw

> Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej.
Wymagania normowe
Nalezy stosowac kostke spetniajacq wymagania okreslone w normie PN-EN 1338. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci <80 mm.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadtugodci  +3mm

— naszeroko$ci +3 mm

— nagrubosci  +5mm
Podsypka
Na podsypke stosowaé mieszanke cementowo - piaskowg o grubosci 3cm. Skiad mieszanki cementowo — piaskowe;
powinien wynosic¢ 1 : 4.
Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM |, klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1. Do
podsypki nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620.

> Kostka kamienna gr. 18 cm na podsypce cementowo - piaskowe;.
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Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100

oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
Ksztatt | wymiary
Kostka kamienna nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadio$cianu.. Wymagania dotyczace wymiaréw
kostki przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Dopuszczalne odchytki dla kostki kamiennej nieregularnej

Dopuszczalne
Lp. |Wyszczegoinienie odchytki
dla gatunku 1
1 | Dtugo$¢ boku [cm] +1,0
2 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie mniejszy niz [cm] 0,7
3 Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
o) % +04
nie wieksze niz [cm]
4 | Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz [cm] 0,6
5 | Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota) nie wigksze niz [°] +6
6 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gérne;j, +6
nie wieksze niz [°] -
7 Dopuszczalna gteboko$c uszkodzenia jednego naroza powierzchni gérnej (czota) 06
kostki, nie wigcej niz [cm] '
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonaniu nawierzchni oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow
nalezy stosowac:
—  zakretarka spalinowa do $rub stopowych,
—  wiertnica kolumnowa,
—  wiertarka — mieszadto,
—  zespdt pradotworczy 3-fazowy przewozny 10 kVA,
— gietarka hydrauliczna do szyn tramwajowych,
— zestaw spawalniczy do spoin termitowych,
— szlifierka do spoin szynowych,
—  kociot z ptaszczem olejowym,
— samochdd skrzyniowy 15 Mg,
—  ciagnik kotowy 37 kW,
— samochod samowytadowczy 15 Mg,
— samochody do przewozu diuzyc,
—  zuraw samojezdny 6 Mg.
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi Srodkami

pod warunkiem zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport szyn moze by¢ dokonywany przyczepami niskopodwoziowymi lub samochodami

z naczepami przystosowanymi do przewozu diuzyc pod warunkiem zabezpieczenia przed

przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Wykonawca robdt montazowych nawierzchni torowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig transportu i wytadunku szyn o dtugosci
fabrykacyjnej. Podczas wytadunku szyny nie moga by¢ zrzucane, lecz muszg by¢ zdejmowane dzwigami lub zsuwane po
pochylni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnia z szyn na podkfadach

5.1.1. Utozenie podktadéw strunobetonowych i drewnianych

Na wykonanej podbudowie ttuczniowej nalezy utozy¢ podktady strunobetonowe lub drewniane wzdtuz osi projektowanych toréw
w rozstawie 0,67 m przestrzegajac by:

odchylenie w rozstawie osiowym podktadéw nie przekraczato dopuszczalnej wielkosci 2 cm,

na catej dtugosci toru zachowana zostata prostopadto$¢ podktadéw do osi toru.

5.1.2 Zamocowanie szyn na podktadach drewnianych

W ramach rob6t montazowych szyn nalezy:

Rozjazdy i szyny na podbudowie ttuczniowej nalezy przymocowaé do podktadéw drewnianych sosnowych nasyconych |l B i
podrozjazdnic poprzez podktadki zebrowe i podktadki wibroizolacyjne z polietylenu lub elastomeru korkowego gr. 6mm

Do elementow drewnianych podktadki zebrowe nalezy przymocowac¢ za pomoca wkretow kolejowych.

Mocowanie powinno zapewniaé przyleganie elementdéw do powierzchni podktadéw i podrozjazdnic.

W podkiadach i podrozjazdnicach nalezy wywierci¢ otwory i $rubami kolejowymi do podktadéw z them prostokatnym sr. 24/150-
180 z podktadka sprezystg do Srub kolejowych podwaojng ér. 25-28 mm i przykrecic je poprzez otwory w podktadkach zebrowych.
Podktady drewniane wg PN-73-D-95006 i PN-D-95014, nasycone olejem impregnacyjnym wg normy PN-83/C-97023, metodag
pustokomérkowg zgodnie z PN-D-01006 i zgodnie z PN-EN-13145.

5.1.3 Zamocowanie szyn na podktadach strunobetonowych

Przed potozeniem szyny miedzy kotwy podkiadu strunobetonowego nalezy utozyé przektadka podszynowg PUR, nastepnie po
potozeniu i wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew) nalezy pomiedzy stopkami szyn, a
stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe WKW, a nastepnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia typu SB.

5.1.4. Uzupetnienie ttucznia do poziomu gérnej powierzchni podktadow

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z tucznia frakcji 31,5/50 w okienkach miedzy podktadami do
poziomu gérnej powierzchni podktaddw.

5.1.5. Regulacja potozenia toru z podbiciem podktadéw oraz z zageszczeniem podsypki

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dokonujac regulacji w planie i profilu z
jednoczesnym recznym podbiciem podkiaddw oraz z zageszczeniem podsypki.

Po podbiciu toréw podbijakami mechanicznymi nalezy uzupeti¢ brakujaca ilo$¢ tlucznia (do poziomu gdrnej powierzchni
podktadéw) z ewentualnym wyréwnaniem gornej powierzchni ttucznia.

Podbicie podktadéw nalezy sprawdzi¢ poprzez przeprowadzenie probnej jazdy tramwaju. Szyny nie mogq wykazywac ruchow
pionowych pod taborem.

5.2. Nawierzchnia z szyn na podbudowie betonowej

5.2.1. Przygotowanie powierzchni piyty Zzelbetowe;

Podfoze betonowe dla wykonania elastycznego, ciggtego mocowania szyn musi by¢ wystarczajaco wytrzymate i wyréwnane.
Powierzchnia winna by¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem oraz mleczka cementowego.
Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np.: za pomocq czyszczenia
hydrodynamicznego lub frezowania.

Przed uktadaniem nawierzchni stalowej podtoze nalezy zagruntowa¢ (na powierzchni

przewidzianej pod podlew) materiatem gruntujgcym (np. Icosit KC 330 Primer prod. SIKA) odpowiednim dla typu elastycznego
mocowania uktadanego na wilgotny beton (z ewentualng posypka piaskiem kwarcowym 0,4 + 0,7 mm w zaleznosci od wymagan
producenta materiatu). Stopka i szyjka szyny przed uktadaniem powinna by¢ oczyszczona i pokryta materialem na bazie zywicy
(np. lcosit KC 330 Primer prod. SIKA)

5.2.2. Kotwienie

Przed przystapieniem do wiercenia otworéw na $ruby kotwigce nalezy ustawi¢ zwrotnice, krzyzownice i szyny w miejscach
wbudowania.

W podiozu betonowym muszg by¢ wywiercone otwory @ 40 mm o gtebokosci 120 mm (min. 95 mm)(na kotwy w rozstawie
okreslonym w projekcie), oczyszczone nastepnie sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym. W otwory wprowadza
sie klej na bazie zywic epoksydowych (np. Sikadur 53 prod. SIKA) (w ilosci zapewniajacej wyptyniecie nadmiaru na powierzchnie
piyty) i wkiada (pionowo) stalowe $ruby. Na wklejone kotwy naktadane sg stalowe podkfadki wyréwnawcze, a nastepnie
nasuwane sg fapki stalowe i nakrecane nakretki. Woéwczas nalezy dokona¢ wstepnego przykrecenia celem ustabilizowania
potozenia tokéw szynowych. Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastapic¢ po zwigzaniu masy podlewowe;.

5.2.3. Profile przyszynowe

Po potaczeniu odcinkdw szyn kolejng czynnoscig jest wklejenie betonowych profili przyszynowych o dtugosci 50 cm. Ich
szeroko$¢ zapewnia wypetienie komér tubkowych od krawedzi stopy do szyjki szyny, a wysoko$¢ od powierzchni stopy do
spodniej powierzchni gtéwki szyny. Po natozeniu warstwy kleju (np. Icosit KC 330 FK prod. SIKA) na stope szyny i na profil
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nalezy go wcisng¢ w komore szynowa. Profil nalezy przymocowaé tasmg do szyny, gdyz ma tendencje do wysuwania si¢ z
komory dopoki nie zwigze klej.
5.2.4. Podlew podszynowy
5.2.4.1. Czynnosci przygotowawcze
Powierzchnie plyt Zelbetowych przewidziane pod ustawienie nawierzchni torowej nalezy oczysci¢ z resztek luznego materiatu i
innych zanieczyszczen. Przygotowane szyny ustawia sie na klinach drewnianych ustawionych co 2 + 3 m. Po sprawdzeniu
prawidtowosci przebiegu szyny w planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek $rub) wykonuje sie zapore (szalunek).
Aby uzyska¢ prawidtowg szeroko$¢ podlewu (ok. 2 cm w obie strony poza stopke szyny) wykonuje sie w tej odlegto$ci od stopki
szyny szalunek (np.: z pltyty pilsniowej twardej lub styropianowej przyklejanej czasowo cienkg linig pianki poliuretanowej do
podtoza), posmarowany od strony szyny materiatem antyadhezyjnym. W rejonie kotwienia szyny szalunek ustawia si¢ poza
kotwa. Jako szalunek mozna wykorzysta¢ przewidziane w dokumentacji projektowej zapory z betonu, ktére po wykonaniu
podlewu nalezy bezwzglednie usunaé. Po zastygnieciu szalunku nalezy ponownie oczySci¢é powierzchnie ptyt pomiedzy
szalunkami ze wszelkich zanieczyszczen korzystajac z odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci wydmuchaé sprezonym
powietrzem. Na okoto 6 godzin przed wykonaniem podlewu nalezy podioze betonowe nawilzy¢ czystq wodg az do jego
nasycenia. Po czym przeprowadzi¢ trzeba gruntowanie podioza betonowego materiatem gruntujgcym. Temperatura podtoza i
otoczenia podczas wykonywania aplikacji powinna zawiera¢ sie w przedziale od +5°C do +35°C. Podloze powinno by¢ suche
lub matowo-wilgotne.
W tym czasie musi by¢ uszykowane stanowisko lub stanowiska do mieszania skfadnikow mas podlewowych, zgromadzony
materiat i potrzebny sprzet oraz doprowadzone zasilanie do mieszadet. Stanowiska powinny by¢ blisko wykonywanego podlewu.
5.2.4.2. Podlew
Aby masa zalewowa oparta na bazie poliuretanéw (np Icosit KC 340/45 prod. SIKA) nie zabrudzita powierzchni gtéwki szyn
trzeba je zabezpieczyC, np.: tadmg, przed zabrudzeniami masg zalewowa. Po czym rozprowadzi¢ materiat zwigkszajacy
przyczepno$¢ masy zalewowej do betonu i stali.
Nalezy przestrzega¢ wykonywania robot jednoczesnie w obu tokach szynowych w temperaturze neutralnej lub innej, jesli jest
zgodna z kartg techniczng producenta i aprobatg techniczna.
Przygotowanie masy podlewowe;.
Nalezy doktadnie wymiesza¢ oddzielnie sktadnik A i B. Nastepnie, zachowujac prawidtowe proporcje, zmiesza¢ energicznie
sktadnik A ze sktadnikiem B. Do mieszania nalezy:
- Uzywa¢ mieszadta mechanicznego (280+380 obr. /min.)
- Miesza¢ 60+80 sekund
- Miesza¢ doktadnie, takze przy $ciankach i dnie pojemnika.
UWAGA:
Czas przydatno$ci do uzycia wynosi okoto 10 minut w +20°C. Po tym czasie materiat nie nadaje sie do uzytku. Wyzsza
temperatura lub zbyt dlugi czas mieszania skraca czas przydatno$ci materiatu do uzytku. Do materiatu nie wolno dodawac
zadnego rozcieficzalnika.
Aplikacja.
Aby aplikacja materiatu byta tatwiejsza, zaleca sie, aby jego temperatura byta wyzsza niz +15°C. Grubo$¢ podlewu powinna
wynosi¢ od 20 do 60 mm. Aplikacji materiatu podlewowego dokonuje sie poprzez wlewanie z hobokdw pomiedzy szalunek i
stope szyny.
Wlewania wymieszanego materiatu nalezy dokonywaé zawsze z jednej strony szyny tak, aby
materiat wyptynat spod szyny po drugiej stronie. Materiatu nalezy uzy¢ tyle, aby czeSciowo pokryt stope szyny z obu stron. Taka
procedura gwarantuje eliminacje pecherzy powietrza wewnatrz podlewu. PozostatoSci powietrza w pézniejszej eksploatacii
mogtyby stanowi¢ pompe przeponowa i doprowadzié¢ do zniszczenia podlewu oraz pekania szyn.
5.2.5. Przytwierdzenie szyn i rozjazdow

Ostateczne dokrecenie nakretek na kotwach moze nastgpi¢ po zwigzaniu masy podlewowe;.
Potrzebny jest do tego moment obrotowy okoto 180 — 200 Nm (18 — 20 kGm) ustawiony na zakretarce.
5.2.6. Wypetnienie pasa torowego

Po usunigciu zapory betonowej lub szalunku z innego materiatu nalezy do betonowego
wypetienia komér tubkowych przyklei¢ pasy twardego styropianu o grubosci 2 cm i wysoko$ci okoto 15 cm. Po zakoriczeniu te
czynnosci mozna przystapi¢ do wykonania wypetnienia przestrzeni pomiedzy szynami betonem C30/37. Po wykonaniu
nawierzchni nalezy usung¢ styropian.
5.2.7. Wypetnienie szczelin pionowych

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy nawierzchnig a szyng wykona¢ nalezy tak jak podlew.
Szczeline nalezy wypetni¢ do poziomu od 3 mm do 5 mm ponizej gornej krawedzi szyny.
5.2.9. Szlifowanie korekcyjne szyn
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Nowe szyny w torach, rozjazdach, skrzyzowaniach nalezy oszlifowa¢. UtoZzone odcinki toréw muszg by¢ oszlifowane na
zakonczenie robdt nawierzchniowych przed zwolnieniem toru do ruchu (najpdzniej przed pomiarem technicznych parametréw
jazdy). Po tym czasie po torze nie powinny juz jezdzi¢ sprzet i pojazdy budowlane. Szlifowanie fabrycznie nowych szyn ma na
celu:
* usuniecie naskorka walcowniczego
* usuniecie ewentualnych uszkodzen powierzchni jezdnej w wyniku ruchu i robdt na placu budowy
* przedtuzenie okreséw czasu miedzy kolejnymi szlifowaniami
Do szlifowania korekcyjnego szyn zastosowaé samojezdne szlifierki torowe, po szlifowanie szyn nie mogg wystepowaé
miejscowe ubytki szyn.
5.2.10. Zabudowa torowiska

> Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej i kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg. Wymagania
dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa,

>  Uktadanie kostki betonowej
Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo - piaskowej. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadaC okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemié¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z osfong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

> Uktadanie kostki kamiennej
Kostke kamienng na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie
cieplnym.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej
0 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Po utozeniu koste kamienng nalezy ubi¢. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Po pierwszym ubiciu nalezy przystapi¢ do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, ktorej sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom wg pkt 2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym.
Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 c¢cm. Zaprawa cementowo-piaskowa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
Bezposrednio po zalaniu spoin nalezy przystapi¢ do drugiego, lekkiego ubicia kostek.
Ma ono na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska tramwajowego i poréwnanie
wynikéw z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub innymi réwnorzednymi dokumentami.

6.2. Sprawdzenie materiatow

Nalezy wykonaC przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac uzyte materialy z odpowiednimi warunkami technicznymi,
dokumentacjq oraz atestami.

6.3. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Oceny jakoSci wykonania robét torowych dokonuje sie na podstawie zgodnosci z PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe.
Wymagania i badania" oraz "Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" MAGTiOS
Warszawa 1983 r. Punktami charakterystycznymi trasy linii tramwajowej sa poczatki, $rodki (wierzchotki) i kofce tukow
poziomych oraz pionowych.

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi jak: taSma
miernicza, wegielnica, niwelator, tyczka miernicza i tata.
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0Os toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz £0,01 m na dtugosci 1000 m.
Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchyler od niwelety okre$lonej w projekcie niz :
—  dla torowiska wydzielonego + 0,04 m na 1000 m;
— dla torowiska wbudowanego £ 0,02 m na 1000 m.
6.4. Sprawdzenie szerokosci toru
Sprawdzenie prze$witu w torach toromierzem przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.4. Szeroko$¢ tordw nie powinna
wykazywac wigkszych odchylen niz:
—  torprosty £ 2 mm,
—  tor wiuku ponizej 50 m, 0/+ 4 mm (zalecane zastosowanie gérnej odchytki +4mm)
—  wrozjezdzie na catej diugosci (tacznie z krzyzownica) 0/+ 4 mm (nalezy zastosowaé gorng odchytke +4 mm)
— gradient4mm/6m
6.5. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
— ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo migdzy nimi,
niwelety w punktach charakterystycznych,
szerokosci toru:
na odcinkach prostych co 10 m, a w przypadku stwierdzenia odchyler co 2 m,
w punktach charakterystycznych,
na tukach co 5 m, a w przypadku stwierdzenia odchyler co 2 m,
—  dtugosci wbudowanych szyn,
— w przygotowaniu do tgczenia elementdw toru — prostopadtosci ptaszczyzn przeciecia do ptaszczyzny stopki szyny —
kazde przeciecie;
—  promieni szyn na tukach co 2 m,
—  przechytki toru na tukach co 5 m,
- Zlgczy szyn:
o0 ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
o prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.7.,
przylegania stopy szyn do przektadek.
Przechytki na tukach nie stosuje sie. Roznica wysokosci gtéwek szyn w torze nie moze przekracza¢ 2mm. O$ toru nie powinna
mie¢ odchylen od osi geodezyjnej projektu wigkszych niz £1 cm.
Dtugo$¢ pojedynczych odcinkéw szyn uktadanych w torach, z wyjatkiem rozjazdéw tramwajowych nie powinna by¢ mniejsza niz
12m dla szyn rowkowych. Powyzsze wymagania nie dotycza odcinkdw koricowych toru i wstawek miedzy rozjazdami
Rozjazdy
Nalezy zastosowa¢ zwrotnice i krzyzownice o cechach materiatowych spetniajacych ponizsze wymagania:
«  Geometria rozjazdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
» Iglice musza dolegac do opornic w obu potozeniach
« Iglice nie mogg by¢ wyzsze od opornic,
« W zwrotnicy nie moga by¢ widoczne Zadne peknigcia,
* Iglice w zwrotnicy nie moga zatrzymywac sie w potozeniu $rodkowym,
« Badanie sity przekfadania za pomocg wskaznika (wagi recznej przytozonej do klucza nastawczego),
e Zwrotnica musi by¢ dopasowana do klucza nastawczego Zamawiajacego,
* Mechanizm nastawczy musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg producenta (jako$¢ wykonania, nie
moga wystepowa¢ nadmierne luzy przy potaczeniu elementéw mechanizmu),
¢ Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjq projektowa i producenta,
» Pomiar twardosci twardo$ciomierzem recznym,
» Na tukach niedopuszczalne sg zwezenia szerokosci toru,
«  Srednica otworu w szyjce szyny powinna by¢ wieksza o 1-2 mm od $érednicy $ruby,
«  Opis mechanizmu nastawczego Wykonawca dostarczy w kolaudacie.
Montaz rozjazdow
Wymiary i odchytki montazowe poszczegélnych zespotow rozjazdu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Kazdy rozjazd lub skrzyzowanie powinno by¢ wytyczone i utozone wg rysunkow i powinno odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:
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wszystkie czesci ruchome podlegajace tarciu powinny by¢ doktadnie dopasowane; szczeg6lng uwage nalezy
zwraca¢ na doktadne utozenie iglic na siodetkach $lizgowych oraz przylegania iglicy dosunietej do opornicy i
do wszystkich opérek iglicowych,

powierzchnie boczne i toczne w stykach iglic i krzyzownic z przylegtymi szynami powinny by¢ doktadnie
dopasowane do siebie,

warto$¢ luzu w stykach miedzy iglicami czopowymi, a przylegtymi szynami toréw taczacych nie powinna
przekracza¢ 6 mm; pozostate luzy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i podobnie jak luzy spawalnicze nie
moga sie rézni¢ wiecej niz o 1 mm,

iglice nie powinny mie¢ w osadzie swobody ruchéw poziomych ani pionowych,

wszystkie drobne czesci sktadowe rozjazdoéw powinny by¢ zatozone w miejscach i liczbie przewidzianych dla
danego typu rozjazdu,

W czasie badania, sprawdzenia jakoSci wykonania rozjazdy podlegac beda;

geometria wyrobu — zgodno$¢ z siatkg geometryczng i specyfikacjg rozjazdowsa,
rozstaw i przechytka szyn i torow,

szeroko$¢ i gleboko$¢ rowka,

dtugo$¢ i pochylenie ramp najazdowych,

dtugo$¢ blach podpierajacych,

jako$¢ spoin przy krzyzownicy,

rodzaj i jako$¢ pozostatych spoin,

poprawno$¢ dziatania mechanizmu nastawczego,

poprawnos$¢ dziatania odwodnia i ogrzewania zwrotnicy,

6.6. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztaczy spawanych
Szyny nalezy uktada¢ w temperaturach neutralnych. Opis sprawdzenia prawidtowo$ci wykonania ztaczy spawanych wg

opisu ponizej:

«  Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtéwki szyny w strefie spoiny muszg by¢ oszlifowane do profilu
szynowego, a pozostate oczyszczone z resztek masy formierskiej i pozbawione nadlewéw technologicznych.
»  Spoina powinna tworzy¢ jednolite potaczenie spawanych korcow szyn:

a. brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki pekniecia idace w gtab spoiny sgq wadami
dyskwalifikujacymi spoine,

b. pory i pecherze wychodzace na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe, ktére w obszarze
nadlewu wchodza w przekréj szyny lub ich gteboko$¢ jest wieksza niz 3,0 mm, a catkowita powierzchnia
w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy nadlew nie jest uksztattowany
zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoing,

c. braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtowce szyny mogq by¢ uzupetnione przez napawanie
lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.

*  Geometria ztacza:

a. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci pionowej
* brak wady
- wypukto$¢ - Df < 0,5 mm
- wklestos¢ - Df < 0,5 mm
+ wada wymaga naprawy
- wypukto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
- wklestos¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
+ wada wymaga wyciecia
- wypuktos¢ - Df > 0,8 mm
- wklestos¢ - Df > 0,8 mm
b. Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci poziome;
* brak wady
- wypuktos¢ - Df £ 0,5 mm
- wklestos¢ - Df < 0,5 mm
+ wada wymaga naprawy
- wypukto$¢ - 0,5 mm < Df £ 0,8 mm
- wklesto$¢ - 0,5 mm < Df < 0,8 mm
+ wada wymaga wyciecia
- wypuktos¢ - Df > 0,8 mm
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- wklestos¢ - Df > 0,8 mm

6.7. Profile przyszynowe
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z projektem. Wyrywkowemu sprawdzeniu podlega powierzchnia profili, stan krawedzi,
prostopadto$¢ Scianek bocznych do Scianki klejonej w szyne.
6.8. Masy zalewowe
Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ z projektem i aprobatami technicznymi. Podczas prowadzenia robét nalezy zwraca¢ uwage na:
— czas mieszania i predko$¢ obrotowg mieszadta,
— temperature powietrza podczas aplikowania materiatow,
—  przygotowanie podtoza,
—  wypetnienie szczelin pionowych do wysoko$ci 5 mm ponizej powierzchni tocznej szyny,
—  oczyszczenie powierzchni tocznej z resztek mas zalewowych.
6.9. Zabudowa trowiska
»  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt.5. niniejszej SST.
> Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przejety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Kontrola rownosci podtuznej
Rowno$¢ podiuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 NierdwnoSci nie powinny przekraczaC 8
mm
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm.
Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Grubos¢ podsypki
Odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Czestotliwos¢ pomiarow
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.9 muszg by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inspektora.
6.10. Ocena wynikow badan
Wyniki badai nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zawarte w normie zostaly dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uzna¢ poszczegoing cze$¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr biezacy toru pojedynczego (mtp) lub kilometr toru pojedynczego (kmtp).
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kostki.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr biezacy toru (mt) w rozjezdzie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajq zasadom odbioru robét zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Tor na podktadach strunobetonowych
Cena 1 m biezacego toru na podktadach obejmuije:
— ulozenie podktaddw strunobetonowych
— ulozenie i faczenie szyn w torach,
—  zamocowanie szyn do podktadéw strunobetonowych lub drewnianych,
—  prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)
— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa na ruszcie torowym,
—  utrzymanie pryzmy podsypki w czasie robot.
—  regulacja i podbicie toru z zageszczeniem podsypki
— uzupetnienie ttucznia do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
9.2.2. Tor na podbudowie betonowej
Cena 1 m biezacego toru z szyn rowkowych na ptycie betonowej obejmuje:
— ulozenie i spawanie termiczne szyn i rozjazdéw w torach,
— montaz napedu zwrotnicy,
—  wykonanie podlewu i zalewy,
—  prace pomiarowe (regulacja potozenia nawierzchni torowej w planie i profilu)
9.2.3. Zabudowa torowiska
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kostki kamiennej obejmuije:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
—  zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robt,
—  przygotowanie podtoza,
— ulozenie i zageszczenie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas trwania robét budowlanych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
9.2.4.Cena za budowe 1m nawierzchni rozjazdéw obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  zabezpieczenie i oznakowanie terenu robot;
—  dowiezienia materiatow na plac budowy
—  montaz rozjazdu wg technologii pokazanej w dokumentacji technicznej;
—  uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”,
PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”,

PN-S-02204:1997 "Odwodnienie drog",

PN-S-96023:1984 "Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego",
PN-S-06102:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie",
PN-K-92011:1998 "Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania",

PN-K-92009:1998 "Komunikacja miejska — Skrajnia budowli — Wymagania",

PN-EN 13230-2:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Podrozjazdnice i podktady betonowe. Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine”,

PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”,
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PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”,

PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek

do badania”,

PN-EN 10002-1:2004 ,Metale. Proba rozciagania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia”,

PN-EN ISO 15630-3:2004 ,Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 1: prety, walcdwka i drut do zbrojenia betonu. Czes$¢ 3: Stal do sprezania’,

PN PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych --

Czes¢ 1: Ogdine warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢

2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

EN 13674-1:2003 "Szyny kolejowe szeroko stopowe o0 masie 46 kg i powyzej”,

PN-H-93440:1992 ,Stal -- Szyny tramwajowe z rowkiem”,

PN-EN-14811:2006 ,Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z

nimi profile konstrukcyjne”,

PN-EN 14730-1:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie procesow spawania”,
PN-EN 14730-2:2006 (U) ,Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 2: Kwalifikacja spawaczy do spawania
termitowego, dopuszczenie wykonawcéw robét i odbior

spawow”,

PN-EN 1011-1:2001 ,Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 1:

Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego”,

PN-EN ISO 15609-1:2007 ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.

Instrukcja technologiczna spawania. Czegs¢ 1: Spawanie fukowe”,

PN-EN ISO 15614-7:2007 (U) ,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania

metali. Badanie technologii spawania. Cze$¢ 7: Napawanie”,

PN-86/K-80014 Nakretki szeciokatne

PN-89/K-80030 Sruby i wkrety — wymagania i badania.

PN-84/K-80001 Sruba stopowa.

PN-69/K-80017 Pierscienie sprezyste.

PN-86/K-80015 Nawierzchnia kolejowa. Nakretki sze$ciokatne kotnierzowe.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.
PN-EN 13755  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

10.2. Inne dokumenty

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych" MAGTOIOS
Warszawa 1983 r.

WT/BS-/J.010 (2006 r.) "Warunki Techniczne dostaw szyn tramwajowych”,
WTWIiO-ILK3-5181-2/2004E.P ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych” 2004 r.,
ILK2-5185/1/2000 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Elementéw z tworzyw

sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowe;”,

Uwaga
Wszelkie watpliwo$ci dotyczace zastosowania wiasciwych wymagarn normowych nalezy oméwié z Inspektorem nadzoru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-3.00.08

NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi (aktualnymi) odpowiednimi
normami i okre$leniami zawartymi SST ,Wymagania ogéine”.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem asfaltu twardolanego
przy wykonywaniu warstwy $cieralnej nawierzchni wg PN-S-96025.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.0kreslenia podstawowe.

— Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposaéb, spetniajaca okre$lone wymagania.

— Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartoSci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

— Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci
sg zgodne z receptq laboratoryjna.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170. Rodzaje asfaltéw drogowych podano w
tablicy 1.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spetnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDIM i posiadaC aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke. Rodzaje
polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-EN 13043:2004 [2], PN-B-11115:1998
4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 111); gat.1
b) ze skat osadowych jw.2)
€) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
kl. |; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte wg PN-EN 13043 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113 -
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6 Wypelniacz mineralny wg PN-EN 13043 podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591 D20, D35, D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I; gat. 1
2) tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem (wiaty).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
— samochoddw samowytadowczych do transportu mieszanki,
—  kottéw transportowych,
— ukladarek na podwoziu gasiennicowym lub kotowym,
— sprzetu do recznego wykoriczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, Zelazek,
gtadzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
—  plyte rozscielajgcq mase,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnie,
—  zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
—  sprzezong z uktadarkg rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.1.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
—  kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
— samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wiadciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego przedstawiono na rysunkach
od 1do 3.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM
Wymiar oczek sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 od 88 do 100
12,8 od 79 do 100
9,6 od 75 do 90
8,0 od 69 do 83
6,3 0d 60 do 75
4,0 od 50 do 66
2,0
Zawartos¢ ziarn
>2,0mm (od 34 do 55)
0,85 od 40 do 57
0,42 od 32 do 48
0,30 od 29 do 44
0,18 od 24 do 37
0,15 od 23 do 34
0,075 0d 20 do 25
Orientacyjna  zawarto$¢  asfaltu
w MMA, % m/m od 6,8 do 8,0

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. |Wilasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2 inacisku 525 N, w
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm | od 1,0 do 3,5

2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <04

3 Grubo$¢ warstwy z MMA o uziarnieniu; cm
od Omm do 12,8 mm 0d2,5do 3,5
od Omm do 16,0 mm od 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0do 5,0

4 Kruszywo do uszorstnienia, od 15,0 do 18,0
grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m2

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca) powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢
sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.3. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferyczOych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.4. Zar6b prébny
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Przed przystapieniem do produkciji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w obecno$ci Inspektora
Nadzoru zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy pobraé co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 prébki
laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne nalezy poddaé ekstrakcji i okresli¢
zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowgq i sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu
granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. [ Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu od
KR3 lub KR6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 4,0

25,020,016,012,8;9,6; 8,0, 6,3;4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; [ £ 2,0

0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 15
4 Asfalt +0,3

5.5. Odcinek prébny

Nie wymaga sie wykonania odcinkdw prébnych.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

z asfaltem D 20 od 175 do 220°C,

z asfaltem D 35 od 165 do 210°C,

z asfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych przypadkach moze
by¢ wyzsza o 3000 C.

Zaleca sie ukladanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Ziacza podiuzne warstwy wigzacej i $cieralnej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnig. W razie
potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowac, za zgodg
Inspektora Nadzoru, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia si¢ do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg
posiadac aktualng aprobate techniczna.

Goracg powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez rdwnomierne posypanie grysem od 4 do 6,3 mm, otoczonym
asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowacC lekkim walcem gtadkim lub ogumionym. llo$¢ gryséw uzytych do
uszorstnienia nalezy okreslic¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje sie przez zastosowanie,
sprzezonych z uktadarka, rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczng grysom,
wttaczajac je w gorgcq warstwe.

Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$€ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan
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na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowj pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozowanych do | dozér ciggly
mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym  zatadunku do  kotla
transportowego i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego w.
8 Whasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w | jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjg
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralne;

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
po zatadunku do kotta transportowego,

w czasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na prébkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzc
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

hni z asfaltu twardolanego

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 2 pomiary na kazdym torze
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie toru
3 Réwno$¢ poprzeczna 2 pomiary na kazdym torze
4 Spadki poprzeczne*) 2 pomiary na kazdym torze
5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdym torze

*

poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg proje
6.3.3. Rownos¢ warstwy

ktowa z tolerancjg, + 5 cm.

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna nie powinny by¢ wieksze od 4 mm.
Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Opracowali: Uprawnienia:
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06

Branza:
Drogowa

Strona | 110




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig projektowq z tolerancja + 10%. Nie dotyczy to warstwy o grubosci
projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Zigcza powinny
by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.3.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach drogowych
nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢ rowno obcieta.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne - krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badahA mas mineralno-bitumicznych
nawierzchni bitumicznych
PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
8.2. Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcie - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM Warszawa,
1999
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Opracowali: Uprawnienia: Branza: Strona | 111

inz. Jerzy Klier 71/DOS/06 Drogowa




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.09
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw
Nowa Huta w Krakowie"

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi (aktualnymi) odpowiednimi
normami i okre$leniami zawartymi SST ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej i
obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubos$ci 3 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta

- Odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej gruboci
min. 4 mm,

- Barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

- wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

- wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp.

okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. | Cecha Wymaganie
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| normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm 2 2 3 pomiarami
=100 mm 3 3 4 grubosci,
tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy diugo$ci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$C na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T=3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik =2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Bbhmego,
wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jeSli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odporno$ci  na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ C) ewentualne réznice w jednolitoci tekstury lub
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warstwa Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN-
1338.
Kostki kolorowe powinny byé¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spefniajacg wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chroniggce kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub innym dokumentom

(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST 02.00.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
5.3. Podsypka
.Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i
nie bylo na dtoni Sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.1.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.4.2. Warunki atmosferyczne
UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do
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+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta

(np. matami ze sfomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot

zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego

koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub

wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek

powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaC na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta

przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego

nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w

odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo

drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy

uzupetniajg przerwy, wyrabiaja fuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé

od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w

postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby

ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi

narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto

potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed

dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do

ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym

ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigedzy dtuzszymi bokami tych

kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do

kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu

woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosc.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z

piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna

catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac

zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej

wykonaniu.
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Temat:.

Obiekt:.
Adres:.
Inwestol

r.

"Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo -

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"
Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie

Krakéw, ul. Ujastek

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A.

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Data: WRZESIEN 2013

Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa, wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. \é\;ﬁsjﬁiiﬂ?;gﬁ Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczaine
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST 02. 00.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 | Sprawdzenie obramowania | Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i|od projektowane;
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubo$ci +1 cm
dokumentacjg projektowg i ST
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnos¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | -
projektowa,

b) potozenie osi w  planie [Co 100 m i we wszystkich punktach [ Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg
czterometrowa)

e) réwnosc w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg
poprzecznym (sprawdzona fatg a powierzchnig do
proflowq z  poziomnicg i 8 mm
pomiarze  prze$witu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metodg
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacii

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5
liniowym) cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.5
wypetienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
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(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)
i) sprawdzenie  koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i{Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.
nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robét,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypetnienie spoin miedzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét,
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

PN-EN 1008

Uwaga

utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-EN 13043:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic¢ z Inzynierem Budowy.
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torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
T-3.00.10
DRENAZ TOROWISKA
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torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw
Nowa Huta w Krakowie"

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi (aktualnymi) odpowiednimi
normami i okre$leniami zawartymi SST ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie drenazu torowiska.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogéine". Koryto
pod drenaz nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom rowka zgodnie z
projektem.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w 00.00.00 "Wymaganiaogdlne" pkt.
2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;

- rurki drenarskie ze $ciankami petnymi do potowy wysokosci i perforowane powyzej potowy wysokosci rury (z

tworzywa sztucznego),

- drenokolektory

- studzienki z rury karbowane; fid25

- studzienki @1000 betonowe z fapaczem oleju

- materiat filtracyjny (zwir o frakcji 4/12),

- elementy taczenia rur.
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki
drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne
ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
100
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5
Dopuszczalna odchytka Srednicy 1,5
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0
4 Dopuszczalna odchytka $rednicy +2
wewnetrznej, mm
5 Diugo$¢ rurki, m 75
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5
7 Ogolna powierzchnia szczelin wiotowych na
dtug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0 mm
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- dla szerokoéciod 1,1 do 1,5 mm 13
- dla szerokoéci od 1,7 do 2,0 mm 33

8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % -

20

9 Odporno$¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12 |  dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
[27] probki

10 Odporno$¢ na zginanie, wg BN-78/6354-12 prébka nie powinna zatamywac sie
[27] i wykazywac peknigc

1" Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg BN-78/6354- prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 [27]

12 Zmiana wymiaréw Srednicy, wg BN-78/6354- | 12
12 [27], %, nie wiecej niz 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojdw. Rurki
drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej -10°C.
Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 .
Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach
nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 400C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysoko$ci 5 workow.
2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé:

- 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren 4-12mm.
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw na podsypke pod saczek powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492.
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043.
2.5. Szynowe skrzynki odwodnieniowe
Skrzynka odwodnieniowa powinna by¢ wykonana ze stali ST3SX wg PN-90/B-03200i mocowana dwoma $rubami do szyjki
szyny oraz oparta dwoma podparciami na stopie szyny. Pod wplywem obcigzen od taboru tramwajowego skrzynka
odwodnieniowa musi przemieszczac sie pionowo wraz z szyna, ktora dzieki podlewowi z mas poliuretanowych jest podparta
sprezyScie. W celu umozliwienia pionowych ugie¢ skrzynki odwodnieniowej musi ona by¢ obudowana na powierzchniach
kontaktu ze sztywng zabudowg torowiska sprezystq warstwa maty z kompozytu poliuretanowego lub innego elastomeru o
grubosci do 10 mm. Ponadto pionowa rura odptywowa ze skrzynki odwodnieniowej musi by¢ wprowadzona do umocowanej w
podbudowie czesci rury przykanalika w sposob przesuwny tak, aby pionowe ugiecie skrzynki nie wywotaly nieszczelnoSci
potaczenia obu tych elementow.

2.6. Studzienki inspekcyjne
2.5.1 Elementy studzienek z tworzyw sztucznych @ 425

- dno studzienki - dennica wykonana z PP wraz z uszczelka,

- rura trzonowa karbowana o $rednicy @ 425 regulowana do wysokosci poprzez dotaczanie kolejnych odcinkéw z
uzyciem dwuztaczek do rur karbowanych lub tez przyciecie o wielokrotno$¢ 8 cm. Cigcie nalezy wykona¢ pitq
reczng posrodku karbu (nie doliny). Gérna cze$¢ z zakohczeniem kielichowym umozliwiajgcym szczelne
potaczenie z kolejng rurg trzonowa. Rure trzonowa @ 425 mozna docina¢ do wymaganej wysoko$¢ umozliwiajacq
pozyskanie osadnika o gtebokosci 0.4 m.

Dno studzienki, rura trzonowa oraz rura teleskopowa taczone sg za posrednictwem uszczelek elastomerowych.
2.5.2 Elementy studzienek z kregéw betonowych @ 1000

- betonowe dno studzienki @1000,

- kregi betonowe @1000,

- zwezka betonowa 1000/625mm,

- pierscienie dystansowe DN625,

- wiaz zeliwny z wypetieniem betonowym, z zabezpieczeniem przed obrotem z dwoma ryglami,
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- beton wyréwnawczy C12/15 pod dno studzienki betonowe;j

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementdw betonowych Dn1000, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz
B-45), wodoszczelnego (W-8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodopornego (F-50). Potaczenie kregdw miedzy sobg i z
dnem za pomocg uszczelek gumowych.

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-/H-74086.

2.7. Lapacz oleju

Na rurze odprowadzajacej wody ze studni oznaczonych "L" do kanalizacji nalezy zamontowa¢ fapacz oleju.

tapacz oleju zbudowany jest z rury PVC o $rednicy 100mm i dt. 100cm. Przymocowanie tapacza za pomocg kotew
zabezpieczonych antykorozyjnie do $cianek studzienki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie. W zakresie projektu, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé¢ recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendw podituznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek do kopania rowkéw drenarskich,
- koparko-ukfadarek do wykonywania rowkdéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
- uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
- wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich
rurek drenarskich,
- innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg w ST B.00.00.00 "Wymagania ogoine". Transport rurek drenarskich w zaleznosci od
stosowanego materiatu powinien si¢ odbywac¢ w sposob okreslony przez producenta.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢ za pomocg urzadzehn wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach, recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych, w przypadku przewozenia
luzem. Przy przewozie rurek luzem nalezy ukfada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej
wysokoSci na catej powierzchni, wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegbine rzedy wyrobdw
zabezpieczy¢ warstwa materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych). Rurki z tworzyw
sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze
0oC i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST 00.00.00."Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie
statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentaciji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokoSci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wigkszy od kata jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.3. Utozenie podsypki
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyScic (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inspektora Nadzoru nie
przewidujg inaczej.
Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego
Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢
skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp.
Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np. kamieniem, ksztaltkg plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy faczy¢ za pomocg specjalnie
produkowanych ztgczek.
5.5. Zasypanie rurociagu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu i na
wysoko$¢ okreslong w projekcie, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancije:
- odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sig wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku ufozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
5.7. Wykonanie wiaczenia przewodu
5.6.1. do studzienki inspekcyjnej
Przewody nalezy wigcza¢ do studzienek inspekcyjnych poprzez wyciecie otworu o odpowiedniej Srednicy w rurze trzonowej za
pomocq wyrzynarki, z zachowaniem rzednych wlotu i wylotu. W wyciete otwory nalezy zamontowa¢ uszczelki gumowe
czterowargowe ,in situ” o $rednicy 113, 200 a nastepnie na wcisk z uzyciem Srodkéw poslizgowych montowac rury. Przejcie
przewodow przez Scianki studzienek inspekcyjnych nalezy usztywni¢ na dtugosci okoto 50 cm od $cianki studzienki na zewnatrz
przez wykonanie fundamentu z gruntu stabilizowanego cementem oraz ewentualnie zabezpieczy¢ ostong z ptaszcza gumowego.
5.6.2. do studni kanalizacyjnej
Przewody nalezy wiacza¢ do studni kanalizacyjnych poprzez wyciecie otworu o odpowiedniej $rednicy w kregu betonowym za
pomocg wiertnicy z koronkami widiowymi, z zachowaniem rzednych wlotu. W wyciete otwory nalezy zamontowaé tuleje
ochronng z PVC o $rednicy 110 i 160 mm a nastepnie na wcisk z uzyciem $rodkow poslizgowych montowaé rury.
Potaczenie na styku tuleja ochronna — beton nalezy uszczelni¢. PrzejScie przewoddw przez $ciany studni kanalizacyjnych nalezy
usztywni¢ na dtugo$ci okoto 50 cm od Sciany studni na zewnatrz przez wykonanie fundamentu z gruntu stabilizowanego
cementem oraz ewentualnie zabezpieczy¢ ptaszczem gumowym.
5.8. Podtoze gruntowe pod studzienkami, zasypanie studzienek.
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Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie $cian studzienki nalezy wykona¢ z piasku ($rednioziarnistego lub
gruboziarnistego) lub pospotki. Warstwa podsypki dolnej o gr. 10 cm uktadana pod dnem studzienki powinna by¢ zageszczona
bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw.
Materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie ze wszystkich stron studzienki, réznice wysoko$ci nie moga by¢
wieksze niz 15 cm. Zageszczanie wykona¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia
studzienki i przewodéw do niej podtgczonych zaréwno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych. Zageszczanie warstw
powinno przebiegac recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem (warstwami nie grubszymi niz 30 cm). Nie
wolno dopusci¢ do wystapienia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie,
Wskaznik zageszczenia do wysokosci spodu warstwy odcinajacej torowiska tramwajowego 1s=0.98, powyzej Is=1.00.
5.9. Odwodnienie punktowe rowkow szynowych
W miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej nalezy, przed przygotowaniem podbudowy, wykona¢ kanaty odptywowe z
rur petnych PVC-U 2110 mm. Kanaly nalezy wigczy¢ do najblizszej studzienki inspekcyjnej. Po wykonaniu podbudowy, utozeniu
na docelowych rzednych szyn nalezy przystapi¢ do montazu skrzynek odwodnieniowych. W szyjce szyny wierci sie dwa otwory
@17 mm pod $ruby mocujace skrzynke, a w dnie rowka frezuje szczeling o dtugosci do 200 mm i szerokosci do 20 mm. Zabrania
sie wykonywania szczelin technikami spawalniczymi lub innymi wprowadzajacymi naprezenia termiczne do materiatu szyny.
Skrzynka mocowana jest $rubg M16 ze stali nierdzewne;.
Celem zapewnienia szczelno$ci potaczenia kroéca z rurg odptywowa i jednocze$nie umozliwi¢ uginanie sie skrzynki wraz ze
szyna pod wptywem przejezdzajacego taboru nalezy pomiedzy krocie¢ a rure wprowadzi¢ trwale elastyczng mase
uszczelniajgca. Masa uszczelniajgca powinna:

- by¢ elastyczna w przedziale temperatury od -30°C do +6 0°C,

- mie¢ dobrg przyczepno$¢ do stali i do PVC-U,

- umozliwia¢ ruch obu elementéw wzgledem siebie do 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00.00."Wymagania ogélne"
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3 i tablicy 2, Ip. od 1
do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, z ktorych nalezy pobraé¢ odcinki rurek do
badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé powierzchni, brak pecherzy), a w
przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do
1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744,
- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadaé:
- zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego,
prawidtowo$¢ wykonania podsypki,
poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej.
6.4. Kontrola i badania studzienek
Badania winny obejmowac:
- lokalizacje studzienki,
- prawidtowos$ci potaczen elementdw z tworzyw sztucznych,
- sprawdzenie odlegtosci pomigdzy szczytem rury trzonowej a spodem pokrywy,
- statecznosci i szczelnosci studzienki,
- wiazu kanatowego i wpustu deszczowego,
- badanie zageszczenia zasypek.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg saczka podiuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Jednostkg obmiarowg wykonania odwodnienia rowkow szynowych jest kpl.”.

Jednostkg obmiarowg budowy studzienek jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00."Wymagania ogéine". Roboty podlegajg zasadom odbioru robot
zanikajacych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, zakup, transport i skladowanie
materiatow, wykonanie robot, a takze uporzadkowanie terenu.
Zakres robét objetych ptatnoscia;
- wykonanie wykopu,
- transport urobku i materiatéw,
- wykonanie podsypki pod przewody i studnie,
- wykonywanie saczkéw podiuznych z rur PVC stuzacych do przejecia wod z przepuszczalnej warstwy
odsaczajgcej hawierzchni torowiska tramwajowego,
- podtaczenie skrzynek odwadniajacych i skrzyn mechanizméw zwrotnicowych do projektowanych elementéw
odwodnienia,
- budowa studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych bedacymi odbiornikami wody z drenazu,
- podigczeniem przewodow do projektowanych studni drenarskich i istniejacych i projektowanych studni
kanalizacyjnych,
- wykonanie zasypki filtracyjnej drenazu z kruszywa naturalnego z zageszczeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochnien $cian wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatiopis gruntow
4. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty
dla budynkow.
5. PN-EN 1936 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatoSci.
6. PN-EN 13755 Metody badahn kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym
PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
$ciskanie
9. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.
10. PN-B-04115 Materialy kamienne.  Oznaczenie  wytrzymatoSci  kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
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1. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

12. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

16. PN-EN 1744 Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania.

18. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

19. PN-B-12040 Wyroby budowlane ceramiczne — Rurki drenarskie.

20. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

21. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

22. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

23. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco

24, PN-B-27617\A1 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

25. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

26. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

217. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

28.  BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany

29. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

30. BN-67/6744-08 Rury betonowe

31. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic z Inspektorem Nadzoru.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wymiany gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz zasypanie w/w wykopu materiatem przepuszczalnym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do wymiany gruntu

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.

Grunty zalecane na wymiang gruntu to:

1. Piaski grubo i $rednioziarniste. Grunty niewysadzinowe o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 = 6 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢ zutylizowane przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp,
— spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.
—  samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.
—  walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymiana gruntéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy wymienianego gruntu

Przed przystapieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty
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przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza
wymienianego gruntu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu przy wymianie gruntu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0,98 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wymiany gruntu

Wybdr gruntéw i materiatéw do wymiany gruntéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wymiany gruntow

5.2.3.1. OgbIne zasady wymiany gruntow

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Wymine gruntu nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych czyli takich jak do budowy nasypéw.
Whbudowywany grunt powinien by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Dla dolnych warstw wskaznik réznoziarnistosci U = 3,0.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Gbrng warstwe, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 x 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w przygotowane miejsce . Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie wymiany gruntéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2 % jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. OgbIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi w kierunku
jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania
podano w tablicy nr 1.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od + 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig

okre$long w punkcie 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg,
PN-S-02205, nalezy stosowaC tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu wynosi¢ 1,00.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
6.2.1. Rodzaje badar i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.3 niniejszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do wymiany gruntéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw wymienianego gruntu,
¢) badania zageszczenia wymienianego gruntu,
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw wbudowywanego gruntu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw wbudowywanego gruntu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 100
m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.2
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podtoza wbudowywanego gruntu
Sprawdzenie zageszczenia n oraz podioza wbudowywanego gruntu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.2.1.2 i p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartoSci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtbrnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podioza pod nim powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ wymienianego gruntu bedzie ustalona w metrach szesciennych w oparciu o zatozenia projektowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
—  wywoz gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
— zageszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robdt,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

12. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic z Inspektorem Nadzoru.
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1. WSTEP
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw
Nowa Huta w Krakowie"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, jako warstwe podbudowy:

- AC22PKR 3-4.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Warstwa podbudowy — jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub w kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia
kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania.
Wyr6znia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz
destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strkture wzajemnie klinujacq
sie.

Ztacza technologiczne — przez ztacza technologiczne nalezy rozumieé potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
réznym czasie. Wyr6znia sie: ztacza poprzeczne - na potaczeniu kolejnych dziatek roboczych na dtugosci pasa uktadarki; ztacza
podtuzne — wystepujace w przypadku rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej nie peing szerokoscig warstwy.

Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajacymi.

Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki watowanej uktadanej bez
urzadzer ograniczajacych (kraweznikéw, Sciekow).

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materiaty o odpowiednich
wiasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy w ktdrej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do zaopatrzenia
sie w materialy z jednego Zzrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy powinien by¢ zgodny z Tabelg 1.
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Wymagania asfaltu Metoda badan
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow
35/50 50/70
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mnigj niz,°C 50 - 58 46-54 EN 1427
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % =53 =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
¢ | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, °C =240 =230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalno$¢, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 | Indeks penetracii NR NR EN 12591 Zat. A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR NR EN 12595
) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno posiadaé
wiasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi

WT-12010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych”.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR3 + KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20175

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl 30 lub
wyzsza niz Sl 30

5 Procentowa zawarto$¢ ;iarg_n 0 poyyierzchni przekruszonej i tamane; C 01
wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 0

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Dektarowana

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 Mrozpodpornoéé wg PN-EN 136?-1, b_adang_ na kruszywie o Fl
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz

11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A

12 \?Vga;NCE?\lmégzzng ~ Uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

13 GrL_Jbe za.r_lieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m e 0.1
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zzuzla

14 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odporno$¢
p.19.1

15 Rozpad zwiqzkéyv zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Ves

1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3a. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy

zAC
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Lp. Materiat KR3 + KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G120

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f10

4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E csbeiiarowana
nizsza niz

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 NaSIQK“WOSC wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24 dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

8 . o m tec 0,1
wyzsza niz

Tabela 3b. Wymagane wtaéciwo$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR4

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGa85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. Gre20

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1e

4 | Jako$c¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E s DEKLAROWANA
nizsza niz

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 NaSIQK“WOSC wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24 dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

8 . o m tec 0,1
wyZzsza niz

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa

pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN

1367-03.

2.2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN

13043 i WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wita$ciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne 2 taﬁ'g’&%“ wg PN-EN
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
6 kategoria A rss 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, ce
kat. nie nizsza niz 0
9 ZawartoS¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria @ Dekarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Dekiarowana
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013

torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie" .
Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 -100 10

*)  Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym
w Tabeli 24, PN-EN 13043

2.2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepno$ci nalezy
okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, wg metody badawczej najbardziej odpowiedniej dla
rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. Laboratoria stron zainteresowanych uczestniczace w realizacji kontraktu,
dokonujg oceny powyzszego parametru dla danego kruszywa wg jednej, wspdlnie wybranej metody. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez
producenta.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepno$ci asfaltu do kruszywa.

2.2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy podbudowy, spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ oraz ztaczy technologicznych
podtuznych, nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do
tego celu emulsji asfaltowych.

Do uszczelnienia ztaczy technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy
termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej
grubosci 10 mm i szerokosci 40mm.

2.3. Materiat do skropienia podtoza pod warstwe

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed utozeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o
oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z norma PN-EN 13808, o wiadciwosciach jak nizej.

Tabela 6a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM "

i . Wymagania
Lp. Badane whadciwosci Metoda badania Kiasa | Zakres wartosci
1 | Polarno$¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2)
3 | Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 +100
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartoSci PN-EN 1428 5 58 < 62
wody),% m/m
7 | Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po destylacii,% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 |Czaswyptywudla@2mmw40°C,s PN-EN 12846 3 15 +45
9 |Czaswyptywudla @4 mmw40°C, s PN-EN 12846 0 NPD
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10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostato$¢ .nao sice 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzehni N =
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 >43
19 Nawrc")t sprezygty w 25 °(;3 asfaltu odzyskanego, dla PN-EN 13998 4 > 50
asfaltow modyfikowanych, %
) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczgq emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem
2 Wrasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808, okreslone sg jako NPD
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno
by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio;

Tabela 6b. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowe;

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg I/OS.C pozostatego
episzcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego 0507
mechanicznie ' ’
Warstwa podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu 0,3+0,59
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7 +1,00
Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowate; 02+05
powierzchni ' '
a) Zalecana emulsja o pH>4
b} Zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potgczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekan odbitych

Dokfadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od
rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). llo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki
sposoéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni, a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po
nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakoSci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogblne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacii
indywidualne;j).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
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W wypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg mozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody
doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny byC izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie stosowanie
izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70  180°C.

- asfalt drogowy 35/50 190°C.

Nie dopuszcza sie mieszania asfaltdw drogowych tych samych rodzajéw, réznych producentéw, w zbiornikach na wytwdrni mas
asfaltowych.

2.5.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

—  przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia podtoza pod warstwe nawierzchni

Do oczyszczania podtoza przed wykonaniem warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania podtoza pod warstwe nawierzchni

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci
lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego rozitozenia
przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cinienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by izolowany termicznie, tak aby byto moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokos$ci swego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz.
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Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujacymi parametrami:
- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniC rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloSci ustalonej wg p.2. zardwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym.
3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
a) wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcie MMA
w ilodci min. 150 Mg/godz.:
- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,
- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska,
- wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b)  uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong grubo$cig oraz réwnoscia,
- regulacje szeroko$ci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,
c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i ciezkie o szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm,
wyposazone w kdtka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),
d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,

f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilosé Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki, a jednocze$nie nie
dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Czas i warunki transportu
powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p. 5.3. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance
nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu
sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé 2 godziny z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sige stosowanie samochodow termosdw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyc¢ tylko $rodki
niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami zaproponowanymi przez Wykonawce,
w sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac
projekt recepty na mieszanke mineralno — asfaltowa i przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego skladu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tab. 8a i 8b,
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami
zawartosci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w
25°C.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez, po stwierdzeniu w
trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie z ,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegoinych betonéw asfaltowych do warstwy
podbudowy podano w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
drobnego do niefamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wartos$¢
dopuszczalnej odchytki +0,3 %, uwzgledniajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Wykonane warstwy z mieszanek AC 22 P powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 9ai9b i 10.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu — podbudowa drég
o kategorii ruchu KR 3+6

Wrasciwo$¢ AC 22 P
KR3 + KR6
Wymiar sita # mm od do
45 - -
315 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza | B min3gs

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pi), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wg rownania:
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a=2,650/p
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
0u P1+P2+..Pn
P4 N P2 . Pn
p1 P2 Pn

gdzie:

P1+ P2+ ..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineraine))

p1+p2+..pn - gestos poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla
5.2.2. Wymagania wobec zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8a i 8b Przy
zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:

- 35/50,50/70 140°C +5°C.

Tablica 8a. Wymagania wobec mieszanki AC dla drogi o kategorii ruchu KR3-KR4

T Warunki zageszczenia . . . AC22P
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3.4
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min 40
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max7,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, VFB min. 50
2 wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFB max. 74
Zawarto$¢ wolnej o
3 | przestrzeni w mieszance 2'1 520 ul()juame', PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min. 14
mineralnej X oU ugerzen
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
4 , ; o ITSR 70
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania
b) badanie w 25 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez

Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby

technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i $cieralng nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych

0 mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg

temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz30°C od maksymalnej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155+ 195°C,

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180°C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkfadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimaine temp. Podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;
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- oczysci¢ i skropi¢ podtoze wg zasad w p.5.5;

- pokry¢ ztacza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wkasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtadciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz

silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.

dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej

minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek.

5.4.1. Proba technologiczna

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] z

opracowanym projektem sktaduoraz ustalenie ustawien dla pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy

zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochodd, a nastepnie pobraé z niej metodg

kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw

Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego

wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p. 6.4.116.4.2.

5.4.2. Odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w

warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka prébnego. W przypadku remontow o matym zakresie Wykonawca moze

zrezygnowac z odcinka prébnego na wiasng odpowiedzialno$¢.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny powinien mie¢

powierzchniemin. 400 m2 oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia

wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacii.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wtadciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- okresSlenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg

stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki wykonanych badan

kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na

przystapienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robo6t. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany

jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, powinny

odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym Tabeli 8a, 8b i 9.

5.5. Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy nawierzchni

5.5.1. Oczyszczenie podioza

Oczyszczenie podioza przed utozeniem warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez

oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostepnych dla szczotek mechanicznych nalezy odpylic nawierzchnie za

pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.5.2. Dobor wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z wigzaca,

wigzacej z frezowang istniejaca nawierzchnig), jednorazowo przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca wykona odcinek

prébny, w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem, na ktérym okresli niezbedng ilos¢ skropienia pod warstwe wigzacq i

Scieralng, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen $Scinajacych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdine

warstwy z AC powinny odpowiada¢ wiasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy.

5.5.3. Odcinek prébny

Jednorazowo dla catego zakresu Robo6t, przed przystapieniem do Robodt, nalezy wykonaé odcinek prébny, stanowigcy fragment

powierzchni przewidzianej do skropienia, o szeroko$ci pojedynczego pasa skrapiania, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w
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celu sprawdzenia iloSci lepiszcza na m2 oraz okre$lenia poprawno$ci ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na
skrapianie w iloSci zgodnej z zatozong na podstawie badar laboratoryjnych wg p.5.5.2.

Odcinek prébny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykonac skropienie sprzetem zatwierdzonym do tych
robot przez Inzyniera, w iloSciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez Wykonawce. Zatozong ilo$¢
skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug normy PN-EN 12272-1
,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionym podtozu rozktada sie poszczegdlne warstwy bitumiczne. Naprezenia Scinajace bada sie w aparacie Leutnera,
zgodnie z Zatgcznikiem do zalecen Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, na prébkach odwierconych w nawierzchni po wykonaniu
warstwy $cieralnej. Wiasciwg iloSC skropienia pomiedzy warstwami bitumicznymi nalezy dobra¢ na podstawie wynikow
naprezenl otrzymanych na poszczegoinych fragmentach odcinka prébnego. Wymagana sczepno$¢ pomigdzy warstwami
bitumicznymi okre$lona przez naprezenie $cinajgce powinna wynosic:

- warstwa podbudowa / podbudowa — min. 0,7 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC (istniejgca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa;

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka prébnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera, mozna
przystapi¢ do wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

5.5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoSC. Skropienie powinno byé
rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg +10
%.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.6.1. Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednocze$nie, powinien on wykaza¢, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujq
jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie roznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do
ukfadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i ciggtosé
uktadania warstwy. Ukfadarka powinna pracowaé z wigczong wibracjg, w sposob ciaglty. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoSciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacii.

Zamawiajacy powinien kontrolowaC na prébkach masy, szczegoinie w okresach chiodnych, kiedy z mieszanki wydziela sie
niebieski dym i zachodzi prawdopodobiefistwo przegrzania MMA w trakcie produkciji, czy wiasciwosci asfaltu nie ulegty zmianie
(pogorszeniu).

5.6.2. Zageszczanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po jej roziozeniu. Caly proces zageszczania w
tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre$lonej w odpowiednich cze$ciach
niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac
sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zaggszczonej w pei
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watdw lub két
walcow, nalezy je zwilzaC woda w iloSci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.6.3. Zlacza

Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowaé odpowiednie materiaty wg p. 2.2.4.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o
co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.6.4. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnoSci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.3.1.Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknieC. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.6.3.2. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa
o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.6.4. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi warstw nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Nalezy przestrzegaé
zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jq (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkoéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
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kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byC uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po

drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacaq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy

réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadane;

warstwy, taczace;j ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze i potaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.6.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie

utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu

nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia,

- dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia, dla
zapewnienia wymaganych naprezen cinajacych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli

Produkciji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany

jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej wymienionym zakresie.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy asfaltowe;

a) makroskopowe biezace:

- temperatura powietrza,

- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad MMA.

b) mieszanka mineralno-asfaltowa a)-b);

- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2,
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- procentowa zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1,

- oznaczanie gestosci i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 12697-6 PN-EN
12697-8.

c) warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 ©),

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢ poprzeczna, wg BN-68/8931-04 metoda tady i klina,

- réwnos¢ podiuzna planografem wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazna,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe (Scieralna),

- grubo$¢ warstwy okreslona na podstawie probek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilos¢ wbudowanego materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 ©),

- sczepno$¢ miedzy warstwami: Scieralna / wigzaca oraz wigzaca / podbudowa — za wyjatkiem obiektéw mostowych
okreslona metodg Leutnera wg Z-66/2004 IBDiMe),

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- geometria krawedzi.

@) badania sktadu MMA przynajmniej 1x / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m?

b badania materiatéw sktadowych na zgdanie Inzyniera;

o min. 2 probki na dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 prébka na 500 m pasa ruchu.

W razie watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ zwigkszenie liczby probek (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, mniejsze
powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami sprawdzajacymi Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j z niej warstwy obejmujg swym zakresem badania Wykonawcy.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfaltowej

Whasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +
0,30.

6.4.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm (m. gruboziarniste) £2,0%
- zawarzawarto$ckruszywa o wymiarze <0,125 mm £20%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm £3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +30%
- zawartos¢ ziaren grubych (m. gruboziarniste) £50%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2.2.
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6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwno$¢ podiuzna i
poprzeczna wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43 W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” — nie powinna przekroczy¢ wartosci
przedstawionych ponize;
6.5.1.Warstwa podbudowy
Ocena réwnosci podiuznej
Nierdwnosci podiuzne okreslane stosowaniem taty i klina lub metody réwnowaznej metodzie faty i klina (np. pomiar
planografem). Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadno$cig co najmniej 1mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metoda ciagla). Wymagana réwno$¢ podtuzna okres$lana jest wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtoscig miedzy tatg a mierzona powierzchnia. Warto$¢ odchylen, wyrazone w
milimetrach, nie moga przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli 10:

Tabela 10. Maksymalne odchylenia rownosci podiuznej

Klasa Elementy nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow
drogi konstrukcyjny 100%
AS,GP | Past ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | Podbudowa <11
wiaczenia i wylaczenia zasadnicza
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | Podbudowa <13
pobocza zasadnicza
G,ZL,D | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wigczenia i | Podbudowa <13
wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic | zasadnicza
utwardzone pobocza

Ocena rownos$ci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna byé zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina lub metoda
réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza od 20.
Wymagana réwno$¢ jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie mogq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Dla warstwy $cieralnej nieréwnos$ci podtuzne nie
powinny przekroczy¢:

Tabela 11. Warto$ci odchyler rowno$ci poprzecznej, mm

. . . procent liczby pomiaréw

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu  zasadnicze, awaryjne, | _ <11 mm

GP dodatkowe, wigczania i wytaczania B
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - - <13mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

G ZLD dodatkowe, wiaczania i wytaczania, jezdnie | - - <18 mm
tacznic, utwardzone pobocza

6.5.2. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$¢ < 10% - dla pojedynczego oznaczenia grubosci.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.5.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
6.5.4. Sczepnosémiedzywarstwowa

Naprezenia Scinajace pomiedzy warstwami bitumicznymi powinny wynosic:

- warstwa podbudowa AC / warstwa podbudowa AC — min. 0,7 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC (istniejaca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa.
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6.5.5. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg £ 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
5cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1cm;

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jest — metr kwadratowy (m2)

Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczegdinych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych. Za grubo$é
warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Poszczegblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szeroko$ci, dtugosci, grubosci i iloSci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢
odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru nawierzchni

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8
8.2. Odbidr Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi og6lne
Odbior Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych Robét,
Odbioru Robot dokonuije Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie
uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju ilosci i technologii mogg zostaé uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
Jako$¢ i ilos¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:
- wynikdw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokétow badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
- wynikéw obmiardw.
Nawierzchnig z betonu asfaltowego uznaje sie¢ za wykonang zgodnie ze STWIORB, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:
a) ocena makroskopowa jest pozytywna
b)  co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania STWIORB;
c) nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia
wymagania STWIORB.
8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)
. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p. 2 i po uwzglednieniu zasad
ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedq za wady.
1. Nawierzchnie z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang niezgodnie ze STWIORB, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:
a) ocena makroskopowa jest negatywna,
b) mniej niz 95% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler, spetnia wymagania
STWIORB,
c) wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, spetnia
wymagania STWiORB.
2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
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a) grubos¢ warstwy
b) sklad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.6a i 6b dla danego typu mieszanki i
zgodnie 2 p.6.4.2,
c) zawartosc lepiszcza,
d) wskaznik zageszczenia,
e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
f)  wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, mierzone aparatem SRT,
rownosé.
Potraceniom podlegajgq wady zatwierdzone przez komisje. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych powyzej w p 2 a) + f) ustala
komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - p. 9.2. Potracenia za niewtadciwe uziarnienie (przekroczenie wartosci dopuszczalnych) powinny dotyczy¢
przynajmniej trzech parametrow:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem.
IIl.  Rozbiorki
O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robo6t nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt:
1. Wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cech jednoczesnie wymienionych
powyzej w p.2 a) + f) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna,
- mnigj niz 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania,
- wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, spetnia
wymagania STWiORB,
- wystepujace przekroczenia odchylen , majq istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.
2. Przekroczenia wartoSci dopuszczalnych nieréwno$ci mierzonych metoda IRI, fatg i klinem lub metodg réwnowazng
ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng

usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie préb technologicznych i odcinkéw probnych,

—  przygotowanie podioza przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej pod uktadang warstwa,

—  reczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzer mechanicznych,

—  uszczelnienie krawedzi, ztaczy technologicznych oraz spoin z urzadzeniami obcymi i ograniczajacymi nawierzchnie,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
Sciekowych, dylatacii, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roziozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

—  zageszczenie i obciecie krawedzi,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 z dnia 2 marca 1999).

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIM W-wa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-04.00.03

WARSTWA WIAZACA Z MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ AC16W
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1. WSTEP
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw
Nowa Huta w Krakowie"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 34 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemiac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wlasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w .
posrednich temperatu- Pene}raqa PN-EN 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C 1426
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN °C > 60 6
wysokich ~ temperatu- | mieknienia 1427 B
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rach eksploatacyjnych
Sia PN-EN
rozciagani
(;a"* Joane 19589 |, | 22w
» PN-EN 5°C
predko$é 13703
rozciggania)
Sia PN-EN
Kohezja rozciggania w 13587
5°C (duza PN-EN Jicm? NPDa
predko$é 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda ﬁ';sgg Jom2 | NPDe
uderzenia)
Stato$¢  konsystencji | Zmiana masy % 20,5
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN y > 40
na starzenie wg PN-EN | penetracja 1426 ’ -
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury P1'\i'2E7N °C <8
migknienia
e Temperatura PN-EN o
Inne wiasciwosci zaplonu SO 2592 C =235
;I'empergtyra PN-EN °c <1
amliwosci 12593
Nawrot
sprezysty w Tgl?:gEgl % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
PN-EN
Zakres B 14023 °C TBR®
plastycznosci Punkt
519
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowan
a. Romica | ooy | C <5
Wymagania tempe-ratur 1497
dodatkowe mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowan 13399 .
. Romica| PNEN | O1mm | NPD
penetracii 1426
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po [31] oc TBR®
starzeniu  wg PN-EN
PN-EN 12607 1497
-1lub-3
Nawrdt spre-
zysty w 25°C | PN-EN
po starzeniu | 12607-1 0
wg  PN-EN | PN-EN % 250
12607-1 lub - 13398
3
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Nawrét  spre-
zysty w 10°C
po starzeniu

wg  PN-EN NPD: 0
126071 lub_ -
3

aNPD - No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR2 [

Przesiew, [%
L (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
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224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 40 | 10,0
Zawartos¢  lepiszcza, B
minimum’) mind4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

2650

|

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik wedtug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+ KR4

Warunki
Wiasciwo$ce Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0
Odpornost na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSR o
deformacje trwatea) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAR Dekiarowane
P98-P100 D.1.6,600C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
a) grubos$¢ ptyty: AC16W — 60mm, AC22W- 60mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 do WT-2:2010

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub

rownowazng metoda)
Maksymalna  nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod  warstwe
wigzacg [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ; - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigZzaca *5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zaqeszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej g¢ (%) [%(viv)]
[cm] °
AC16W, KR3+KR4 6,0 >08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloSci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$C przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka proébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

.WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 z dnia 2 marca 1999).

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIM W-wa.
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Opracowali: Uprawr,]ienia: Branza:
inz. Jerzy Klier 71/D0OS/06 Drogowa

Strona | 167




Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
torowiska tramwajowego i uktadu drég na zajezdni tramwajowej we Krakowie przy realizacji zadania: "Budowa obiektu hali
obstugi codziennej tramwajow i autobusdw wraz z rozbudowg uktadu drogowo - torowego na Stacji Obstugi Tramwajow
Nowa Huta w Krakowie"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 -KR2. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo,
ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci l')v; Ztggi‘: asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaga | klasa | wymag | klasa
nie anie
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Konsystencja
w posrednich . i
temperatu | 5o | PN 0 1mm | 4580 4580 | 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich | Temperatur i
temperatu- a P1'12E7N °C =55 265 5
rach eksploa- | mieknienia
tacyjnych
St | pNEN
rozclagania | - 43589 >1w >0 w
(mata PN-EN Jiem2 °C 5°C 3
predko$é 13703
rozciggania)
rSc;Laciagania PN-EN
Kohezja w5C (duza | (00| dem? | NPDs NPD: | 0
predko$é 13703
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN ) . .
da 13588 Jicm NPD NPD 0
uderzenia)
Eta%osc ) Zmiana % >05 >05 3
onsystencji masy
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN o
na starzenie | penetracja 1426 o 260 260 !
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury | N °C <8 <8 2
A 1427
3[31] migknienia
Inne Temperatur PN-EN
wiasciwosci a zaptonu 2'?82 ¢ 2235 2235 3
Temperatur | PN-EN o
alamiwosci | 12593 C | = =15 T
Nawrét
sprezysty =50 =70 3
S | e |
Wymagania | Nawrot °
dodatkowe sprezysty NPDa NPDs 0
w 10°C
Zakres TTOE?
plastyczno$ Punkt °C TBR® TBR® 1
o 519
Stabilno$é
magazynow | PN-EN
ania. 13399 o
Wymagania Réznica PN-EN C <5 <5 2
dodatkowe temperatur 1427
migknienia
Stabilno$é PN-EN . .
magazynow 13399 0.1 mm NPD NPD 0
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ania. PN-EN
Réznica 1426
penetracii
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu | PN-EN
wg PN-EN | 1427
12607
-11lub -3
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu =50 4 =60 3
wg PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 12607-1
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C  po
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3

aNPD - No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBRe 1 TBRe 1

%

Skitadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.+Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR4
Przesiew, [%
Wihasciwo$ce (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmins 42
minimum’
Tablica 8.  Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Whasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxd
Odpornoét na CA .20,. PN-EN 12697-22, metoda B WTSr 050
deformacie trwale a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108.-20, PRDAIRdeI;Iar
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR90
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos$c¢ plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece;
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg

deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w

ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wrasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)
Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwpos$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$C przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Whasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC?)
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A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub

warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$C z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyC poza warto$ci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode

pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne

warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé

metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci

(przeswitu), ktére nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a

mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog

wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <29
A S wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu,  dodatkowe,  wigaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Temat:. "Budowa obiektu hali codziennej obstugi tramwajéw i autobuséw wraz z rozbudowa uktadu drogowo - | Data: WRZESIEN 2013
torowego na Stacji Obstugi Tramwajéw Nowa Huta w Krakowie"

Obiekt:. Stacja Obstugi Tramwajow Nowa Huta w Krakowie Autor: GRUPA ZUE BIUP KRAKOW
Adres:. Krakéw, ul. Ujastek
Inwestor:. Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne S.A. Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

ul. $w. Wawrzynica 13 31-060 Krakéow

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
A S wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,  wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okre$lony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice warto$ci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykon