Załącznik nr 5 do SIWZ

Znak sprawy: FZ–281–76/16

Warunki techniczne wykonania i odbioru prac instalacyjnych
1. Parametry aparatury elektrycznej, okablowania elektrycznego i sterowania należy dobrać zgodnie z wymaganiami określonymi przez producenta klimatyzatora oraz  odpowiadających wymaganiom obowiązujących norm. 

2. Instalacje zasilania elektrycznego należy doprowadzić do rozdzielni głównej.  

3. Urządzenia klimatyzacyjne, armatura i inny asortyment powinny być składowane tak długo jak to możliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na równym podłożu.

Do wykonania prac montażowych Wykonawca powinien dysponować sprzętem montażowym wynikającym z technologii wykonywania instalacji. Prace montażowe wykonywać przy użyciu elektronarzędzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacji oraz drabin montażowych atestowanych.

4. Z uwagi na konieczne naruszenie substancji budynku tj. stropodachu niewentylowanego ważne by otwory w dachu zostały wykonane w miejscach nie powodujących naruszenia brojenia stropu, Wykonawca musi zabezpieczyć pomieszczenia pod wykonywanymi otworami. Oprócz warstwy styropianu strop jest wypełniony grubą -   o.k  40 cm -  warstwą żużla.
Obróbki przewodów wychodzących na dach mają być szczelnie wykonane.

4.1.  Lokalizację otworów w dachu należy wykonać pod nadzorem osoby  posiadającej        uprawnienia konstrukcyjno budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeń
4.2. Instalacje elektryczne winny być wykonywane pod nadzorem  osób posiadających uprawnienia E grupy I do 1 kV i uprawnienia D grupy I do 1 kV (dla minimum 1 osoby)
5. Wykonanie prac montażowych:
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca musi posiadać autoryzację producenta/dystrybutora  instalowanych urządzeń.

Przed przystąpieniem do realizacji Wykonawca przedstawi  Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram prac montażowych.

5.2.  Wymagania szczególne
· Montaż całości nowoprojektowanego systemu klimatyzacji, łącznie ze wszystkimi instalacjami i elementami wchodzącymi w jego skład, należy realizować etapowo, umożliwiając ciągłą i nieprzerwaną pracę urządzeń technologicznych zlokalizowanych w pomieszczeniu serwerowni.

· Przejścia rurociągów instalacji chłodzenia oraz instalacji elektrycznych przez przepust dachowy należy uszczelnić masą uszczelniającą Hilti CFS-S ACR.

5.3. Rozpoczęcie prac montażowych
Przed rozpoczęciem montażu należy stwierdzić, że:

· elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom projektowym.
5.4. Montaż urządzeń i sprzętu klimatyzacji precyzyjnej i elementów systemu rozprowadzenia powietrza klimatyzowanego

· W pomieszczeniu serwerowni należy zainstalować szafę klimatyzacji precyzyjnej, w miejscu wskazanym przez Zamawiającego.

· Szafę klimatyzacji precyzyjnej posadowić na firmowej konstrukcji bazowej (cokole)
o wysokości h=330 mm.

· W obszarze montażu klimatyzatora wykonać dopasowanie elementów podłogi technologicznej 

· W przestrzeni podpodłogowej wykonać korektę rozdziału na strefy "gorącą"
i "zimną" 
5.5. Montaż urządzeń, elementów i instalacji chłodzenia bezpośredniego odparowania
Montaż instalacji mogą realizować wyłącznie serwisanci posiadający aktualne certyfikaty UDT dla personelu odpowiednie dla wykonywania czynności

· kontrolę szczelności urządzeń zawierających fluorowane gazy cieplarniane
w ilości 6 kg lub większej;

· odzysk;

· instalację (instalowanie);

· konserwację lub serwisowanie,

5.5.1. Montaż skraplaczy freonu
Montaż należy przeprowadzić na dachu parterowego budynku ze stropodachem o spadku 5%  o budowie:  strop, żużel, wylewka 4cm, papa asfaltowa, płyta styropianowa 10-5 cm, papa termozgrzewalna ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Sposób mocowania powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań. Powierzchnia stalowych konstrukcji wsporczych, zlokalizowanych na dachu obiektu, powinna być wypoziomowana. Wokół urządzeń należy zapewnić miejsce do czynności serwisowych.
5.5.2. Montaż przewodów instalacji chłodniczej
Przewody rurowe instalacji freonowej należy prowadzić zgodnie z zaleceniami instrukcji montażu producenta urządzenia klimatyzacyjnego.

Przewody rurowe poziome, prowadzone na zewnątrz powinny spoczywać na systemowych podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

Przewody rurowe poziome, prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na systemowych podporach stałych (w uchwytach)
i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach itp.) usytuowanych
w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

Przewody rurowe należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. Przewody rurowe należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej.

Na pionowych przewodach powinny być co najmniej trzy uchwyty na wysokości kondygnacji.

5.5.3. Montaż armatury
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu czynnika był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć.

5.5.4. Podpory
· Podpory stałe i przesuwne:
· Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

· Prowadzenie przewodów bez podpór:
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez podpór.

· Tuleje ochronne:
Przy przejściu rurą przez przepust dachowy, należy stosować tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.

Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:

· co najmniej o 1 cm.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość stropodachu i powinna wystawać około 2 cm powyżej. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.
5.6. Wykonanie przyłączy wod-kan. dla celów dostarczania wody do nawilżaczy szafy klimatyzacyjnej oraz odprowadzenia z niej skroplin.

Trasy instalacji WOD-KAN przedstawiono na rysunku załącznik nr 6 do SIWZ
5.6.1. Woda zimna
· Do wykonania przyłączy instalacji wody zimnej do celów nawilżania szafy klimatyzacyjnej wykorzystać należy istniejące przyłącze (znajdujące się przy istniejących klimatyzatorach) dokonując wcinki i wyposażając odcinek przeznaczony dla klimatyzacji w niezbędną armaturę zaporową, zawór antyskażeniowy i filtr mechaniczny siatkowy.

· Rurociąg wody zimnej, należy prowadzić wzdłuż instalacji freonowej, wykorzystując ich systemowe podpory.

· W najniższych punktach instalacji umieścić spusty, którymi można w razie potrzeby opróżniać instalację.

5.6.2. Odprowadzania skroplin
Odprowadzenie skroplin z szafy klimatyzacji precyzyjnej wykonać do istniejącej części instalacji przy istniejących klimatyzatorach. Instalację skroplinową wykonać z rur PE zgrzewanych, przewody ułożyć ze spadkiem min 1,5 %.

5.6.3.  Prowadzenie przewodów skroplin
Przewody należy prowadzić wzdłuż instalacji wody zimnej.

5.7. Montaż izolacji

· Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane
w temperaturze otoczenia.

· Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za pomocą płynu czyszczącego.

· Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie uszkodzone.

· Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

· Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre, klej powinien byś świeży a pędzle czyste.

· Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana". Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz gdy materiał jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

· Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów montażowych.

· Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie cienką warstwę kleju z dwóch stron.

· Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie należy izolować instalacji podczas jej działania.

· Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie.
5.8. Wykonanie instalacji elektrycznej

Trasy instalacji elektrycznej przedstawiono na rysunku załącznik nr 6 do SIWZ
Po zakończeniu montażu instalacja elektryczna musi być poddana pomiarom, zgodnie z obowiązującymi przepisami, a w szczególności:

· badanie rezystancji izolacji,

· badanie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,

· badanie wyłącznika różnicowo-prądowego

6. Kontrola jakości 

6.1. Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania prac montażowych muszą odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm oraz uzyskać akceptację Zamawiającego lub jego przedstawiciela.

6.2.  Kontrola jakości prac montażowych
6.2.1. Urządzenia klimatyzacji precyzyjnej oraz organizacji rozprowadzenia powietrza klimatyzowanego
6.2.1.1. Warunki przystąpienia do badań
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:

· po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji instalacji chłodzenia
i pozostałych podzespołów niezbędnych do funkcjonowania systemu klimatyzacji

· w okresie gwarancyjnym
6.2.1.2. Kontrola działania instalacji
Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.

6.2.1.3. Prace wstępne
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

· Próbny ruch całej instalacji w warunkach normalnej eksploatacji (72 godziny),

· Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających,

· Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej,

· Nastawienie elementów regulacyjnych umiejscowionych na instalacji chłodzącej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych,

· Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami,

· Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;

6.2.1.4. Procedura prac - wymagania ogólne
Kontrola działania urządzeń klimatyzacyjnych klimatyzacji precyzyjnej powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całej instalacji.

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. ogrzewanie /chłodzenie, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady
i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji
i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji.

Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.

Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotna zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeżeli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.

W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.

Całość badań kontrolnych prowadzić ściśle wg listy kontrolnej instrukcji obsługi dostarczonej przez producenta.

Kontrola działania elementów regulacyjnych i sygnalizacyjnych:
· Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:

· Wartości zadanej temperatury wewnętrznej,

· Działania włącznika rozruchowego,

· Działanie detekcji wilgoci na powierzchni podłogi pod szafą,

6.2.1.5. Pomiary kontrolne
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych:

Projektowane parametry powietrza w pomieszczeniu serwerowni:

· - temperatura = 20 0C +/- 1 0C

· - wilgotność względna = 40 % ww. +/- 5 % ww.

System musi zapewniać utrzymanie temperatury powietrza wlotowego urządzeń chłodzonych będących w normalnym stanie pracy, na poziomie 17 +/1 0C,

· pomiar temperatury powietrza wlotowego urządzeń chłodzonych wykonywany będzie na wysokości około 0,8 m w płaszczyźnie przednich drzwi co najmniej 3 szafach serwerowych.

System musi zapewnić utrzymanie wilgotności względnej powietrza
w Serwerowni w zakresie od 35 % do 45 %. W okresie letnim dopuszcza się wilgotność względną na poziomie wyższym lecz nie przekraczającym 55 % ww.

· pomiar wilgotności względnej powietrza wykonywany będzie
w płaszczyźnie przednich drzwi w co najmniej 3 szafach serwerowych;

Wyniki pomiarów winny być zawarte w protokole badań.

6.2.2. Urządzenia i instalacja chłodzenia bezpośredniego odparowania

6.2.2.1. Warunki przystąpienia do badań
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:

· przed uszczelnieniem przejść przewodów przez przepust sufitowy
· przed nałożeniem otuliny

· po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji

· w okresie gwarancyjnym
6.2.2.2. Kontrola działania instalacji
Celem kontroli działania instalacji chłodzenia systemu klimatyzacji jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.

6.2.2.3. Prace wstępne
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

· Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny),

· Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających,

· Nastawienie elementów regulacji,

· Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej,

· Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

· Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej,

6.2.2.4. Procedura prac - wymagania ogólne
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń
i części składowych instalacji, do całej instalacji.

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji.

Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.

Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.

W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.

Kontrola działania urządzeń układu chłodzenia

· Kierunek obrotów wentylatorów skraplaczy,

· Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora,

· Działanie wyłącznika,

· Włączanie i wyłączanie regulacji,

· Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych,
6.2.3. Badania odbiorcze

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony z instrukcji obsługi producenta urządzeń klimatyzacyjnych i powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze:

· odpowietrzenia,

· zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia
i temperatury,
6.2.4. Badanie odbiorcze szczelności instalacji chłodzenia

Warunki wykonania badania szczelności

· Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem obudową, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

· Badanie szczelności powinno być przeprowadzone gazem obojętnym (azotem) przez okres 24 godzin, na ciśnienie 40[bar]. Nie dopuszcza się wykonania badania szczelności sprężonym powietrzem.

· Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.

· Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od urządzeń (skraplacze, szafa klimatyzacyjna i zabezpieczenia w szafie).

Próbę ciśnieniową należy przeprowadzać etapowo

· 1 ETAP – podniesienie ciśnienia do 0,5 MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku.

· 2 ETAP – podniesienie ciśnienia do 1,5 MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku.

· 3 ETAP – podniesienie ciśnienia do 4,15 MPa – zasadnicza próba trwająca 24 godziny.

Wszelkie prace odbiorcze prowadzić ściśle wg instrukcji producenta.

6.2.5. Etykietowanie

· Urządzenia klimatyzacyjne, muszą być odpowiednio oznakowane. 

· Etykieta musi wskazywać, że urządzenie zawiera f-gazy, informacje o tym, jakie są to gazy oraz informacje o wielkości napełnienia. 

· Na etykiecie należy wskazać wielkość rzeczywistego napełnienia
w ekwiwalencie CO2 oraz współczynnik ocieplenia globalnego zastosowanych fluorowanych gazów cieplarnianych.

6.2.6. Informacja dla personelu technicznego firmy obsługującej urządzenia klimatyzacyjne zawierające fluorowane gazy cieplarniane: 
Procedura „Standardowe sprawdzanie wycieków zgodnie z rozporządzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007” http://www.environ.ie/sites/default/files/migrated-files/en/Publications/Environment/Atmosphere/FileDownLoad,20049,en.pdf
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7. Odbiór instalacji klimatyzacyjnej
7.1. Odbiór techniczny końcowy instalacji

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:

· zakończono wszystkie prace montażowe przy instalacji, łącznie
z wykonaniem izolacji cieplnej;

· dokonano badania odbiorcze, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;

· zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

· projekt powykonawczy instalacji,

· obmiary powykonawcze,

· protokoły wykonanych badań odbiorczych,

· dokumenty dopuszczające do stosowania wyroby, z których wykonano instalację,

· instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,

· instrukcję obsługi instalacji.
W ramach odbioru końcowego należy:

· przekazać projekt powykonawczy

· 1 egz. - w wersji elektronicznej: źródłowej (doc, CAD), pdf

· 2 egz. - w wersji drukowanej

· przekazać komplet instrukcji i gwarancji dla zastosowanych urządzeń,

· uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.

7.2. Przygotowanie karty urządzenia
(realizacja ze wskazanym przedstawicielem Zamawiającego – zgodnie
z ustawą z 15 maja 2015r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz niektórych fluorowanych gazach cieplarnianych)
· Karta Urządzenia to dokument elektroniczny, obowiązkowy dla urządzeń zawierających co najmniej 3 kg substancji kontrolowanych lub F-gazów. Kartę dla urządzenia należy założyć w ciągu 10 dni od dostarczenia urządzenia lub jego instalacji.

· Karta ma zawierać (zgodnie z art. 14.3 ww. ustawy) następujące informacje:

· dane urządzenia;

· nazwa i dane operatora oraz imię i nazwisko osoby wypełniającej
i dokonującej wpisów w karcie, data sporządzenia oraz data dokonania każdego kolejnego wpisu, czytelny podpis oraz pieczątkę wykonawcy. 
· dane dotyczące ilości i rodzaju substancji kontrolowanej albo f-gazu zawartego w urządzeniu w momencie sporządzenia karty, jak również wszelkich ilości tej substancji albo tego gazu dodanych i odzyskanych.

· zestawienie wykonanych czynności dotyczących instalacji, konserwacji lub serwisowania, kontroli szczelności i przekazania do końcowego unieszkodliwiania albo końcowego unieszkodliwiania urządzenia oraz instalowania systemów wykrywania wycieków w tym urządzeniu i odzysku z nich substancji kontrolowanych albo f-gazów, a także nazwa i siedziba podmiotu, który wykonał te czynności oraz dane takie jak imię, nazwisko, numer certyfikatu dla personelu wykonującego te czynności oraz data rozpoczęcia i zakończenia ich wykonywania.

· Wpisów należy dokonywać w ciągu 5 dni od wykonania czynności.
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