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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Nazwa i adres Inwestycji 
Remont  budynku hal usługowo-naprawczych w obrębie części administracyjnej  na 1 piętrze  
z przebudową wewnętrznej instalacji  en.elektr., wod-kan, c.o., wentylacji i klimatyzacji  

1.2 Inwestor 

Kraków ul. Walerego Sławka działka nr  19/15 obr.47 Podgórze 
1.3 Podstawa opracowania 

 Podkłady architektoniczno budowlane 
 Wytyczne Inwestora 
 Uzgodnienia branżowe 
 Obowiązujące normy i przepisy 

2 INSTALACJA WOD-KAN 

2.1 Zapotrzebowanie wody dla celów socjalno – bytowych 

2.1.1 Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe dla biura 
Dla części biurowej przewidziano maksymalną liczbę osób 4 w systemie 1 zmianowym. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie 
określenia przeciętnych norm zużycia wody tab.3 VI zakłady pracy, zapotrzebowanie wody 
zimnej wynosi: 

qj = 15

n= 17
Qdsr= 17 * 15 = 255 [dm3/d] 
Qdśr= 0,26

Qdmax= Qdśr * Nd = [dm3/d] 
Qdmax= 255 * 1,50 = 382,5 [dm3/d] 
Qdmax= 0,38

τ = 8 [h/d]
Qhśr = 382,5 / 8 = 47,8125 [dm3/h] 
Qhśr = 

Nh  =

Nd  =

Qhmax = 119,5
Qhmax = 0,12

qj - jednostkowe dobowe zaopatrzenie na wodę zimną na jedną osobę zatrudnioną, 

[dm3/d]

Qdśr -= n ∙ qj [dm3/d]

Qdśr - średnie dobowe zapotrzebowanie na zimną wodę , [dm3/d];
n - ilość osób zatrudnionych ;

[m3/d] 

1,50

Qhmax - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na zimną wodę , [dm3/h]

[dm3/h]
[m3/h]

Qhśr = Qdmax/ τ [dm3/h]

Qhśr - średnie godzinowe zapotrzebowanie na zimną wodę , [dm3/h];
τ  – liczba godzin użytkowania instalacji w ciągu doby, [h/d]; 

0,048 [m3/h]
Qhmax = Qdśr ∙ Nh

Nh    - współczynnik godzinowej nierównomierności rozbioru wody:

2,50

[m3/d] 
Qhśr = Qdśr / τ [dm3/h]

Qdmax - maksymalne dobowe zapotrzebowanie na zimną wodę , [dm3/h];

Nh    - współczynnik dobowej nierównomierności rozbioru wody:

 
Dla instalacji wody ciepłej zapotrzebowanie wynosi : 
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qj = 10

n= 17
Qdśr= 10 * 17 = 170 [dm3/d] 
Qdśr= 0,17

τ = 8 [h/d]
Qhśr = 170 / 8 = 21,25 [dm3/h] 
Qhśr = 

Nh  =

Qhmax = 99,2
Qhmax = 0,10

Nh    - współczynnik godzinowej nierównomierności rozbioru wody:

Nh  = 9,32∙n-0,244 

4,67

Qhmax - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę , [dm3/h]
[dm3/h]
[m3/h]

Qhśr = Qdśr / τ [dm3/h]
Qhśr - średnie godzinowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę , [dm3/h];
τ  – liczba godzin użytkowania instalacji w ciągu doby, [h/d]; 

0,021 [m3/h]
Qhmax = Qhśr ∙ Nh

qj - jednostkowe dobowe zaopatrzenie na wodę ciepłą na jednego pracownika, 

[dm3/d]
Qdśr -= n ∙ qj [dm3/d]
Qdśr - średnie dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę , [dm3/d];
n - ilość pracowników na zmianie;

[m3/d] 

 
2.1.1 Wymagana minimalna rzędna ciśnienia wody dla potrzeb bytowo-

gospodarczych 
 
1. Wymagana minimalna rzędna ciśnienia wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych 
hk - wysokość najwyższej kondygnacji 5,3 m 
hg - geometryczna wysokość najwyższego punktu czerpalnego  1,5 m 
h1 - wymagane ciśnienie na wypływie 10 m 
h2 - wysokość strat liniowych i miejscowych na instalacji  (wodomierz, zawór antyskażeniowy) 8,5 m 
    Razem: 25,3 m 
H
w - minimalna wymagana wysokość podnoszenia wynosi 30 m 

 
2.1.2 Obliczenia hydrauliczne dla jednego budynku: 

Przepływ obliczeniowy q dla projektowanego budynku biurowo produkcyjnego został 
określony wg PN-92 B-1706 wzór (3) 
 
 

  
w którym: qn – normatywny wypływ z punktów czerpalnych, [dm³/s] 
 

Rodzaj punktu 
czerpalnego 

qn[dm3/s] 

Ilość punktów 
czerpalnych 

Σ qn [dm3/s] q [dm3/s ] normatywny wypływ z 
punktu czerpalnego  

[dm3/s] Woda 
zimna 

Woda 
ciepła 

Woda 
zimna Woda 

zimna 
Woda 
ciepła 

Woda 
zimna 

Woda zimna Woda ciepła     ciepła ciepła 

Umywalka 0,07 0,07 4 0,28 0,28 0,56       

14,0)(682,0 45,0  nqq
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Zlewozmywak 0,07 0,07 1 0,07 0,07 0,14       

Pisuar 0,3 0 1 0,3 0 0,3       

Miska ustępowa 0,13 0 2 0,26 0 0,26       

      Σ = 0,91 0,35 1,26 0,51 0,29 0,62 

Zapotrzebowanie sekundowe wody zimnej dla projektowanego budynku wynosi: 
qs = 0,51 [dm³/s] 
qh = 1,85[m³/h]  

Dobrano średnicę wody zimnej DN20 
Zapotrzebowanie sekundowe wody ciepłej dla projektowanego budynku wynosi: 

qs = 0,29 [dm³/s]  
qh = 1,03[m³/h] 

Dobrano średnicę wody ciepłej – Ø40mm. 

2.2 Dobór wodomierza 

W budynku zamontowany jest istniejący wodomierz wystarczający dla nowo projektowanego 
przepływu. 

2.3 Instalacja wody 

Instalacja wody zasilana jest z istniejącego przyłącza wody wystarczającego dla nowo 
projektowanego przepływu.  

Na odgałęzieniach instalacji zabudowane będą zawory odcinające kulowe. Do zaworów 
kulowych należy zapewnić dostęp. Na podłączeniach wszystkich baterii umywalkowych oraz 
zlewozmywakowych zainstalować należy kurki kulowe kątowe ½”, PN10. Przed miskami 
ustępowymi zabudować zawory kątowe. Dobór i montaż przyborów sanitarnych zgodnie z 
projektem architektury. 

Źródłem ciepłej wody użytkowej jest istniejący wymiennik znajdujący się na poziomie 
parteru.  

Przewody wody ciepłej i zimnej oraz cyrkulacji prowadzone będą w przestrzeni sufitu 
podwieszanego wykonać z rur PP 

Podejścia do przyborów prowadzone będą w ściankach g-k oraz w bruzdach ścian 
murowanych, przewody mocowane będą do ścian oraz stropów i konstrukcji za pomocą 
systemu zawiesi prod. np. Hilti, Walraven. Połączenia z rurami stalowymi oraz innymi 
systemami instalacyjnymi wykonać poprzez połączenia gwintowane.  

Instalacja wody ciepłej będzie zaizolowana termicznie celem ograniczenia strat ciepła, a 
wody zimnej celem zabezpieczenia przed roszeniem . 

Przewody zaprojektowanej instalacji wodociągowej powinny być wraz z kształtkami 
zaizolowane na całej trasie ich prowadzenia.  

Punkty stałe na instalacji ciepłej wody montować należy zgodnie z zaleceniami 
producenta rur. 

. 

2.4 Kanalizacja sanitarna wewnętrzna 

Całość instalacji kanalizacji została obliczona wg normy PN-EN 12056-2 „System 
kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie 
układu i obliczenia”. 

2.4.1 Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej  
Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej, qs [dm³/s] obliczono wg wzoru: 

DUKq s   gdzie: 
K – odpływ charakterystyczny, [dm3/s], zależny od przeznaczenia budynku, przyjęto K = 0,7 
DU – średnia wartość wypływu z urządzenia sanitarnego wyrażona w [ l/s ]. 

Przepływ obliczeniowy ścieków na instalacji kanalizacji sanitarnej wynosi: 
Rodzaj punktu 
czerpalnego DU Ilość ΣDU 

Qs 

[dm3/s] 

Umywalka 0,5 4 2 
  

Zlewozmywak 0,8 1 0,8 
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Pisuar 0,8 1 0,8 

Miska ustępowa 2,5 2 5 

    Σ = 8,6 2,05 

 
05,26,87,0 sq  [dm³/s] 

2.4.2 Rozwiązania i uwagi realizacyjne 
Projektuje się odprowadzenie ścieków socjalno-bytowych bezpośrednio przez dwa 

istniejace piony kanalizacji sanitarnej a następnie poziomymi przewodami odpływowymi. 
Całość ścieków sanitarnych odprowadzana jest systemem kanalizacji podposadzkowej poza 
obręb budynku istyniejacym przyłączem kanalizacyjnym do sieci kanalizacji sanitarnej. 

. Przewody łączone będą za pomocą połączeń kielichowych. Na instalacji zabudować 
przybory sanitarne prod. np Koło, wyposażone w konstrukcje wsporcze oraz baterie stojące 
jedno-uchwytowe. Miski ustępowe wyposażone będą w systemy montażowe np. prod. 
Geberit. 

Piony kanalizacyjne oraz podejścia do przyborów prowadzić w ściankach g-k, w 
bruzdach ścian murowanych lub obudować ściankami g-k. Piony kanalizacyjne zakończyć 
wywiewkami PVC. Rury wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z PN-81/B-
10700.01.  
Do kanalizacji sanitarnej zaprojektowano odprowadzenie skroplin z urządzeń 
klimatyzacyjnych. Ze względu na niewielką ilość przestrzeni instalacyjnej urządzenia 
klimatyzacyjne będą wyposażone w pompki. Skropliny należy odprowadzić do najbliższych 
pionów sanitarnych, na których zaprojektowano króćce nad sufitem podwieszanym. 
Włączenie odprowadzenia skroplin poprzez naczynia z zasyfonowaniem oraz blokadą 
antyzapachową. Do zasyfonowania należy zapewnić dostęp i możliwość zalania syfonów. 
Przewody odprowadzające skropliny z pomieszczeń elektrycznych należy bezwzględnie 
szczelnie obudować.  
Lokalizacja klimatyzatorów zgodnie z odrębnym opracowaniem. Instalację odprowadzenia 
skroplin wykonać z rur PP  

2.5 Uwagi realizacyjne dla instalacji wod-kan 

2.5.1 Czyszczenie rurociągów 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania czyszczenia rurociągów zgodnie z 

„Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodnych  i instalacji 
kanalizacji sanitarnej.–zeszyt nr 6 i 12” 

2.5.2 Próby szczelności 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania próby szczelności rurociągów zgodnie z 

„Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodnych  i instalacji 
kanalizacji sanitarnej.–zeszyt nr 6 i 12”Rozwiązania montażowe 
1)-przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w 
tabeli, należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej.  

3 INSTALACJA OGRZEWCZA 

3.1 Charakterystyka Energetyczna Obiektu 

Do obliczeń charakterystyki energetycznej budynku przyjęto następujące normy: 
1. Norma na obliczanie współczynnika przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946 
2. Norma na obliczanie projektowego obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006 
3. Norma na obliczanie E: EN-ISO 13790 
Dane klimatyczne: III strefa. 
Projektowa temperatura zewnętrzna e: -20 [ºC] 
Średnia roczna temperatura zewnętrzna me: +7,6 [ºC] 
Stacja meteorologiczna: Kraków Balice 
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Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 
Powierzchnia ogrzewana budynku: Ah=467 [m2] 
Kubatura ogrzewana budynku: Vh=1167[m3] 
Projektowa strata ciepła przez przenikanie: T = 11236[W] 
Projektowa wentylacyjna strata ciepła: V =11487 [W] 
Projektowe obciążenie cieplne budynku: HL = 22723 [W] 
Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:  
Wskaźnik HL odniesiony do powierzchni: HL.A = 27,2W/m2] 
Wskaźnik HL odniesiony do kubatury: HL.V = 10,9[W/m3] 

3.2 Instalacja ogrzewcza  

Instalacja c.o. zasilana będzie z modernizowanej wymiennikowni wg. odrębnego 
opracowania . Instalacja grzewcza zasilać będzie grzejniki oraz nagrzewnice centrali 
wentylacyjnej. Instalacja grzewcza jest zaprojektowana, jako dwururowa oparta na systemie 
trójnikowym. Instalacje do grzejników rozprowadzamy w przestrzeni sufitu podwieszanego 
następnie bruzdami w ścianie.  

 Do ogrzewania pomieszczeń należy zabudować grzejniki: 
 płytowe grzejniki stalowe zintegrowane 

Grzejniki należy montować zgodnie z instrukcją producenta grzejników. Odpowietrzenie 
grzejników przy pomocy indywidualnych zaworów montowanych na każdym grzejniku. 

Grzejniki należy zasilić wodą grzewczą przygotowywaną przez istniejący wymiennik o 
parametrach zmiennych z regulacją pogodową (80/60°C przy tz = -20°C). 

Na zasilaniu do grzejnika zabudować głowicę termostatyczną dodatkowo wzmocnioną.                              
Na podejściu do grzejnika płytowego zabudować zawór z proporcjonalną nastawą wstępną z 
funkcjami odcinania, napełniania i opróżniania grzejnika. Regulacja instalacji centralnego 
ogrzewania wg krzywej grzewczej. Miejscowa regulacja przy pomocy zaworów 
termostatycznych z nastawą wstępną dla grzejników. 

3.3 Uwagi realizacyjne 

3.3.1 Materiał rur, armatura 
Instalację ogrzewczą zaprojektowano z PP 

3.4 Uwagi realizacyjne 

3.4.1 Materiał rur, armatura 
Instalację ogrzewczą zaprojektowano z rur PP 
Przewody powyżej Ø50 zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg. PN/H-74219.  

3.4.2 Czyszczenie rurociągów 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania czyszczenia rurociągów zgodnie z „Wymagania 
techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.–zeszyt nr 6” 

3.4.3 Próby szczelności 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Próby szczelności rurociągów zgodnie z 

„Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.–zeszyt nr 6 

4 INSTALACJA WENTYLACJI 
W celu zapewnienia prawidłowej wentylacji pomieszczeń w obiekcie projektuje się 

niezależny system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. 

4.1 Założenia  

Parametry obliczeniowe dla obliczeń zapotrzebowania energii cieplnej oraz chłodniczej 
dla układów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w okresach zimowym i letnim przyjęto zgodnie 
z tablicą: 

Pora Temperatura Wilgotność Uwagi 
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roku obliczeniowa 
[oC] 

względna 
[%] 

Zima  -20 100  PN-82/B-02403 
Lato +30 45 PN-76/B-03420 

W rozpatrywanych pomieszczeniach biurowych zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz 
polskimi przepisami  projektuje się układy klimatyzacji (chłodzenia) i wentylacji na 
następujące parametry powietrza: 

Pomieszczenia biurowe: 
Zima: tp= 20 oC; +/- 2oC 

4.2 Obliczenia strumienia powietrza 

Obliczenia strumienia powietrza pomieszczeń ze względu na: 
 liczbę osób w pomieszczeniu: 30m3/h dla pomieszczeń przeznaczonych na stały 

pobyt ludzi, 20m3/h dla sal konferencyjnych 
V = n · 30[m³/h] 

gdzie: 
n – liczba osób pracujących w danym pomieszczeniu 

 wymaganą krotność wymiany powietrza w pomieszczeniu: 
 
V = n · Vp [m³/h] 
gdzie: 
 Vp – kubatura pomieszczenia [m³] 
 n – wymagana krotność wymiany powietrza w pomieszczeniu [h-1], 
W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt łudzi przyjęto ok. 1,0 - 2,0 krotną 
wymianę powietrza 
 normatywy higieniczne: 

- WC – 50 [m³/h] 
Zbiorczą ilość powietrza przedstawia tabela : 
Nr pom Przeznaczenie pom. Pow Kub Krot. Vnaw Vwyw SYSEM 
- - [m2] [m3] [1/h] [m3/h] [m3/h]   

0.1 
EKONOMICZNY PALIWA 
RW 24,4 59 1,0 60 60 NW1 

0.2 
EKONOMICZNY PALIWA 
PW 18,5 44 1,4 60 60 NW1 

0.3 EKONOMISTKA TE 17,2 41 1,5 60 60 NW1 
0.4 TECHNICZNY TE 17,2 41 1,5 60 60 NW1 
0.5 KIEROWNIK TW 25,2 60 2,5 150 150 NW1 
0.6 KIEROWNIK PW 25,1 60 2,5 150 150 NW1 
0.7 SEKRETARIAT  25 60   90 90 NW1 
0.8 ARCHIWUM KADR 17,3 42     90 NW1 
0.9 KADRY 27,3 66 1,4 90   NW1 

0.10 
PLANOWANIE 3OS 
ZAJEZDNIA 34,7 83 1,1 90 90 NW1 

0.11 SALA KONFERENCYJNA 86,7 208 3,4 700 700 NW1 
0.12 SOCJALNY 24,6 59 3,4 200 200 NW1 
0.13 WC D 6,3 15 3,3 50 50 WC 
0.14 WC M 10 24 3,1 75 75 WC 
0.15 KORYTARZ       200 200 NW1 
 

Dla pomieszczeń projektuję się wentylację mechaniczną nawiewno- wywiewną, której 
celem jest dostarczenie minimalnej ilości powietrza świeżego do pomieszczeń. Nawiew i 
wywiew realizowany jest przez zawory wentylacyjne. Ilość powietrza nawiewanego i 
wywiewanego ustalona jest na podstawie wymaganej przepisami krotności wymian. 
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W skład systemu wchodzi centrala nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem 
ciepła, nagrzewnicą wodną ( zasilają glikolem) , sekcją filtracyjną. W celu ograniczenia 
hałasu wytwarzanego przez centralę wentylacyjną na kanałach nawiewnym i wywiewnym 
zaprojektowano tłumiki szumu.  

Centrala wentylacyjna posadowiona została na dachu budynku.  
W celu usunięcia zysków ciepła w pomieszczeniach zaprojektowana została instalacja 

klimatyzacji oparta na systemie split. 
 
W celu oszczędności energii system wentylacji będzie automatycznie załączany i 

wyłączany na godzinę przed i po zamknięciu pomieszczeń.   

4.3 Centrale wentylacyjne. 

Centrale należy wyposażyć w fabryczne AKPiA. Należy zapewnić stały i swobodny 
dostęp serwisowy do urządzeń zgodnie z DTR. Urządzenia powinny zostać uruchomione 
przez autoryzowany serwis producenta wraz ze sporządzeniem protokołu z 
charakterystycznymi parametrami urządzeń. 

4.4 Wentylator wywiewne z pomieszczenia WC 

Przewiduje się wentylator z przyłączem okrągłym. Wszystkie wentylatory muszą być 
wyposażone w króćce elastyczne do połączenia z instalacją. Wentylatory należy montować w 
sposób pewny i trwały oraz uniemożliwiający przenoszenie drgań na konstrukcję budynku. 

Każdy wentylator należy wyposażyć w wyłącznik serwisowy przy urządzeniu. 
Wentylatory w pomieszczeniach WC będą włączane wraz ze światłem. 

4.5 Kanały wentylacyjne 

Kanały i kształtki o przekroju prostokątnym w podwyższonej klasie szczelności 
ocynkowane oraz muszą spełniać jednocześnie wymagania norm PN-B-76001, PN-B-76002, 
PN-B-03434, PN-EN-12237. Kanały i kształtki o przekroju kołowym Spiro w klasie szczelności 
B ocynkowane oraz muszą spełniać wymagania normy PN-EN-12236. 

- Kanały prostokątne 
Przewody zostaną wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubości dobranej tak, 

aby zapewnić właściwą sztywność i odporność na wibracje oraz na odkształcania 
spowodowane ciśnieniem lub podciśnieniem. 

Minimalne grubości blachy wynoszą : 
Kanały okrągłe 

 Ø100÷ Ø125 – 0,50 mm 
 Ø160÷ Ø250 – 0,60 mm 
 Ø280÷ Ø710 – 0,75 mm 

Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku): 
 do 750 mm – 0,75 mm 
 powyżej 750 do 1400 mm – 0,9 mm 
 powyżej 1400 mm – 1,1 mm 

 
Przewody należy wyposażyć w otwory rewizyjne umożliwiające oczyszczenie wnętrza 

tych przewodów, a także innych urządzeń i elementów instalacji o ile ich konstrukcja nie 
pozwala na czyszczenie w inny sposób niż przez te otwory, przy czym nie należy ich 
sytuować w pomieszczeniach o podwyższonych wymaganiach higienicznych. 

Klapy rewizyjne należy zabudować z dwóch stron lub umożliwić wymontowanie tego 
elementu do konserwacji i czyszczenia: 

- przepustnice odcinające i regulacyjne, 
- tłumiki akustyczne z wewnętrznymi kulisami, 
- wentylatory kanałowe, 

Czyszczenie instalacji będzie zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach lub demontaż elementu składowego instalacji. 

Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym. 
Średnica przewodu (mm)    Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B (mm) 

 200-315     300x100 
 315-500     400x200 
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Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym. 
Wymiar boku przewodu (mm)   Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B (mm) 

 <200     -300x100 
 200-1000     -400x200 

Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub 
łuki o kącie większym niż 45°, a w przewodach poziomych odległość między otworami 
rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

4.6 Izolacje termiczne kanałów wentylacyjnych 

Przewiduje się izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wełny mineralnej na 
zbrojonej folii aluminiowej następujących kanałów: 

- wszystkie kanały prowadzone na zewnątrz należy izolować matami o grubości 80 
mm,  obudowane dodatkowo blachą aluminiową, 

- kanały nawiewne prowadzone wewnątrz budynku matami o grubości 40 mm, 
- kanały wywiewne prowadzone wewnątrz budynku prowadzące powietrze do 

odzysku matami o gr. 40 mm, 
- pozostałe kanały nieizolowane. 

Izolację mocować przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanałów oraz nakładek 
samozakleszczających się w ilości min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza 
się także stosowanie mat z wełny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania 
elementów klejonych, powierzchnię kanałów dokładnie oczyścić i odtłuścić. Powierzchnie 
styków poszczególnych odcinków izolacji dokładnie skleić i uszczelnić przy pomocy taśm 
aluminiowych samoprzylepnych. 

Zaleca się dodatkowo założyć co 1 m opaski z taśmy PCV. 

4.7 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji wentylacji 

Wszystkie urządzenia należy mocować w sposób pewny i trwały. Kanały, wentylatory 
kanałowe, nawiewniki i wywiewniki oraz tłumiki akustyczne należy podwieszać lub podpierać 
w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do 
konstrukcji. Przewody muszą być podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące 
pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką 
dźwiękochłonną filcową lub gumową. 

Przewody wentylacyjne muszą być podwieszane i prowadzone w taki sposób, aby w 
przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, 
aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. 
Zamocowania przewodów do elementów budowlanych muszą być wykonane z materiałów 
niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie 
krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 

5 INSTALACJA KLIMATYZACJI 

5.1 Opis systemu klimatyzacji 

W wybranych pomieszczeniach chłodzenie powietrza obiegowego będzie realizowane za 
pomocą systemu  typu split.  Rozmieszczenie jednostek wewnętrznych zgodnie z rzutem. 
Jednostka zewnętrzna zostanie posadowiona na konstrukcji wsporczej na ścianie bocznej 
budynku biurowego.  

Sterowanie urządzeniami odbywa się indywidualnie (sterownik ścienny) dla każdej z 
jednostek wewnętrznych w zależności od nastaw zdefiniowanych przez użytkownika. 
Czynnikiem chłodniczym w instalacji jest R410A.  

5.2 Materiały i wykonanie instalacji chłodniczej 

Instalację rurową obiegu chłodniczego należy wykonać z rur miedzianych – miękkich 
o strukturze cienkościennej, w paroszczelnej izolacji termicznej (chłodniczej). Rury które będą 
instalowane w obiegach środka chłodniczego powinny odpowiadać polskiej normie PN-EN 
12735-1. Do łączenia rur w instalacjach ze środkiem chłodniczym stosuje się łączniki do 
lutowania kapilarnego lutem twardym wg normy PN-EN 1254-1,5, złączki do spawania np. wg 
DIN 2607 oraz w połączeniach rozłącznych kołnierze lub łączniki zaciskowe skręcane. 
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Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych wypełnionych 
materiałem elastycznym, odporność ogniowa przepustu musi być równa odporności ogniowej 
przegrody. Rurociąg powinien być odpowiednio podparty stosownie do swojej średnicy 
Przewody freonowe izolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego gr. min. 
9mm lub zastosować fabrycznie izolowane przewody. Skropliny od jednostek wewnętrznych 
odprowadzane będą siecią przewodów wykonaną z rur abs prowadzonych ze spadkiem w 
kierunku podłączenia do kanalizacji lub na zewnątrz budynku. Widoczne odcinki instalacji 
prowadzić w korytkach maskujących. Bezwzględnie należy przestrzegać określonych w 
dokumentacji techniczno rozruchowej urządzeń zasad dotyczących: 

 maksymalnej długości rurociągów czynnika chłodniczego  
 sprawdzenia i ewentualnego uzupełnienia czynnika chłodniczego do wymaganego 

ciśnienia 
Szczegółowe dane dotyczące montażu zawiera dokumentacja techniczno rozruchowa 

urządzeń dostarczana przez producenta. 

5.3 Montaż urządzeń 

 Jednostki wewnętrzne montowane będą na ścianie wewnętrznej  
 Skraplacze klimatyzatorów zainstalowane zostaną na dachu budynku.  

6 ROZWIĄZANIA MONTAŻOWE 

6.1 Izolacja termiczna 

Poniżej zamieszczono tabelę z wymaganiami izolacji cieplnej przewodów ciepłej wody 
użytkowej (w tym przewodów cyrkulacyjnych) wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury Dz. 
U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji 

cieplnej (materiał 0,035 W/ 
m*K)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22mm 20mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22mm do 35mm 30mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35mm do 100mm Równa średnicy wewnętrznej 

rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100mm 100mm 
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące 

przez ściany lub stropy, skrzyżowania 
przewodów 

½ wymagań z poz. 1-4 

6.1.1 Przejścia przez elementy konstrukcyjne 
Przy przejściu przez ściany i stropy należy instalację prowadzić w rurach stalowych 

ochronnych. Przestrzeń między rurą przewodową, a rurą ochronną należy wypełnić 
materiałem izolacyjnym. 
Zestawie rur stalowych ochronnych: 

nr rura przewodowa rura stalowa 
ochronna 

1. DN40 i mniejsze 76,1x3,6 

2. DN50 88,9x4,0 

3. DN63 88,9x4,0 

4. DN75 114,3x4,0 

5. DN90 139,7x4,0 

6. DN110 168,3x4,5 

7. DN125 219,1x6,3 
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6.1.2 Mocowanie rurociągów 
Rurociągi prowadzone będą jako podwieszone pod stropem za pomocą typowych 

zawiesi systemowych, uchwytów wraz z konstrukcją wsporczą lub w bruzdach ściennych.  
Uchwyty muszą umożliwić założenie izolacji. 

Rury kanalizacyjne z PVC montować do ścian za pomocą obejm i uchwytów. Rurociągi z 
PVC powinny być mocowane pod kielichami.  

Maksymalny rozstaw uchwytów dla rur 50-110mm l=1m, dla rur >110mm l=1,25m. 
Na przewodach pionowych należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno 

mocowanie stałe i jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodów spustowych 
należy montować niezależnie. 

Rury wywiewne należy wyprowadzić ponad dach na wysokość 0,9m 
Rurociągi stalowe i PP należy podwieszać do stropu lub do konstrukcji za pomocą 

uchwytów systemowych.  

6.2 Wytyczne branżowe 

 Branża architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana 
Przy przejściach przez ściany należy stosować rury ochronne według PN-82/8976-50. 
 Zasilanie energią elektryczną 

Należy zapewnić zasilanie systemów klimatyzacji oraz wentylacji. 

7 UWAGI OGÓLNE 

 Przed przystąpieniem do prac wykonawca winien sprawdzić stan techniczny oraz 
parametry istniejącej instalacji . W razie stwierdzenie złego stanu technicznego należy 
wykonać niezbędne prace remontowe w celu doprowadzenia instalacji do stanu 
określonymi obowiązującymi przepisami. 

 Prace wykonywać zgodnie z wytycznymi COBRTI wykonania i odbioru. 
 Przed przystąpieniem do robót wykonawca winien zapoznać się z obowiązującymi 

przepisami wykonywania przewodów z rur PP PVC  
 Wykonawca winien stosować się do obowiązujących przepisów BHP. 
 W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiązań systemowych należy przy wycenie 

uwzględnić wszystkie elementy danego systemu niezbędne do zrealizowania całości prac. 
 Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, 

definiującej usługę do wykonania, Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania dobrego 
rezultatu końcowego  

 Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi.  
 Wszystkie elementy nie ujęte w niniejszym opracowaniu (opis, rysunki) a zdaniem 

Wykonawcy niezbędne do prawidłowego działania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich 
zamontowania i dostarczenia. 

 W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca, przed 
złożeniem oferty, powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny jest 
upoważniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasności będą 
interpretowane z korzyścią dla Inwestora. 

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania prób szczelności oraz płukania instalacji 
zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Instalacje rurowe prowadzić z minimalnym, spadkiem 0,3 % umożliwiającym w najniższych 
punktach odwodnienie, a w najwyższych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia 
wykonać zgodnie z PN-91/B-02420. 

 Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać polskim 
normom, posiadać niezbędne atesty i spełniać obowiązujące przepisy. 

 Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały 
montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie 
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. 
Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki 
elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych 
powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 



INSTALACJE SANITARNE 

14 

8 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Instalację wykonać wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz 

 „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", tom II 
„Instalacje sanitarne i przemysłowe" 

 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. –zeszyt 
nr 7. 

 Instalację wykonać wg Projektu Technicznego, oraz 
 „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", tom II 

„Instalacje sanitarne i przemysłowe" 
 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 

Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.–zeszyt nr 
6. 
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9 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

9.1 Instalacja wody 
    

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka 

Zestawienie rur i kształtek 

  Rury  

    
Rura PP 16  51 m 

    
Rura PP 20  9 m 

    
Rura PP 25  9 m 

    
Rura PP 32  4 m 

 
    

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka 

Zestawienie zaworów i armatury 

Armatura różna dowolnego producenta 

  Zawory - Armatura różna dowolnego producenta 

    
Zawór kulowy 15 Zaw.ćwierćobr.DN15 13 szt. 

    
Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 15 Zaw.odc.prosty DN15 2 szt. 

    
Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 25 Zaw.odc.prosty DN25 1 szt. 

 
    

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka 

Zestawienie baterii i punktów czerpalnych 

Baterie i punkty czerpalne 

  Baterie, punkty czerpalne i biały montaż - Baterie i punkty czerpalne 

    
Bat. stojąca dla umywalki     4 szt. 

    
Bat. stojąca dla zlewozmywaka     1 szt. 

    
Miska ust. stojąca     2 szt. 

    
Pisuar musz. śc. z syfonem     1 szt. 

    
Pł. ustępowa - wlot z boku     2 szt. 

    
Umywalka pojedyncza     4 szt. 

    
Zawór spłukujący     1 szt. 

    
Zlewozm. dwukom. z rusztem ociekowym     1 szt. 

 

9.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej 

INSTALACJE -  Instalacje kanalizacyjne  Ilość   
Jednostka 
miary  

Rura kanalizacyjna DN100PVC z uszczelką gumową, kształtkami i 
złaczkami z PVC i rurami wywiewnymi, przejściami ppoż, materiałami 
montażowaymi oraz z podporami i podwieszeniami ze stali ocynkowanej  

2 mb 

Rura kanalizacyjna j.w. lecz DN75 2,5 mb 
Rura kanalizacyjna j.w. lecz DN50 4,8 mb 

9.3 Instalacja c.o. 
    

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka 
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Zestawienie rur  

  
Rury 

    
Rura PP 16   92 m 

    
Rura PP 20  22 m 

    
Rura PP 25  21 m 

    
Rura PP 32  71 m 

    
Rura PP 40  39 m 

    

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka 

Zestawienie zaworów i armatury 

Armatura różna dowolnego producenta 

  Zawory - Armatura różna dowolnego producenta 

    
Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 25 Zaw.odc.prosty DN25 2 szt. 

zawory termostatyczne i podpionowe 

  Zawory zawory termostatyczne i podpionowe 

    
Zawór do grzejników dolnozasilanych 
zintegrowanych kąt. 2-r spust z lewej, Rp 1/2'' 

15  5 szt. 

    
Zawór do grzejników dolnozasilanych 
zintegrowanych prosty 2-r, Rp 1/2'' (3066) 

15  13 szt. 

    
Zawór równoważący KVS 6,12 20  2 szt. 

    
Zawór równoważący KVS 6,12 25  1 szt. 

    
Różnicy cisnien  (zakres nast. 5-30 kPa) 25  1 szt. 

    
Zawór kulowy z dźwignią 32  2 szt. 

    
Zawór trójdrogowy mieszający lub rozdz. 15  1 szt. 

  Głowice/Siłowniki -  zawory termostatyczne i podpionowe 

    
Głowica term. zmocniona   1 9260 98 18 szt. 

Elementy spoza katalogów 

  Inne - Elementy spoza katalogów 

    
Manometr     2 szt. 

    
Termometr     2 szt. 

  
Odpowietrzniki wraz z zaworami odcinajacymi   4 szt 

  Pompy - Elementy spoza katalogów 

    
Pompa: , H=7,2 kPa, V=0,1 dm³/s     1 szt. 

  
Wymiennik woda glikol  20kW    1 szt 

    

Produkt H 
[mm] 

L 
[mm] 

D 
[mm] 

Kod katalogowy Ilość Jednostka 

Zestawienie grzejników 

  Grzejniki prawe zintegrowane  

    
CV11-600 600 400 60   2 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane  

    
CV11-600 600 700 60   3 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane  

    
CV11-600 600 1100 60   2 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane - 
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CV11-600 600 1200 60   3 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane  

    
CV11-600 600 1400 60   2 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane -  

    
CV11-600 600 1600 60   3 szt. 

    
CV22-600 600 800 102   1 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane -  

    
CV22-600 600 900 102   1 szt. 

  Grzejniki prawe zintegrowane -  

    
CV22-600 600 1000 102   1 szt. 

 
Autor opracowania: Barbara Steckiw 


