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OPIS  TECHNICZNY 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA 

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznej wewnętrznej dla 

inwestycji pn. „Remont  budynku hal usługowo-naprawczych w obrębie części administracyjnej   

na 1 piętrze  z przebudową wewnętrznej instalacji  energii elektrycznej, wod-kan, c.o., wentylacji  

i klimatyzacji” w miejscowości Kraków ul. Walerego Sławka 10, dz. nr 19/15, obr. 47, jednostka 

ewidencyjna Podgórze. 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę opracowania dokumentacji stanowiły: 

 Zlecenie Inwestora, 

 Wytycznych ochrony ppoż. dla obiektu opracowanych przez rzeczoznawcę ds. zabezpieczeń 

pożarowych, 

 Rzuty architektoniczne pomieszczenia dostarczone przez projektanta architektury, 

 W trakcie realizacji robót wykonawca musi przestrzegać obowiązujących przepisów, 

rozporządzeń, ustaw, uznanych zasad wiedzy technicznej, wytycznych producentów urządzeń i 

materiałów oraz Polskich Norm. Poniżej przedstawiono wykaz najważniejszych przepisów  

i norm do stosowania przy realizacji robót elektrycznych Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo 

Budowlane /Dz. U. nr 89 z 25.08.1994 wraz z późniejszymi zmianami. 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie./Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r, Dz. U. 

Nr 33 z 2003r. poz. 270/./ zmiany z 7 kwietnia 2004r. opublikowane 12 maja 2004r. Dz. U. nr 

109, poz.1156 z późniejszymi zmianami. 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 07 2003r. w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 

 PN-E-79100:2001  Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport. 

 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

 PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym. 

 PN-EN 61140:2005/A1:2006 (U) Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym -- Wspólne 

aspekty instalacji i urządzeń. 

 PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 4-443: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 

zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi. 

 PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --Część 5-51: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne. 

 PN-HD 60364-5-559:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-55: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Sekcja 559: Oprawy 

oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych -- Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów 

zewnętrznych. 

 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogólnych 

charakterystyk. 

 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa -- 

Postanowienia ogólne -- Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona instalacji niskiego 

http://www.cosiw.pl/main/?loadModule=item&id=75
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+50310%3A2006+%28U%29
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=521176&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=521176&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535223&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535223&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535223&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535248&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535248&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535248&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535248&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=535248&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513015&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513015&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513015&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=489081&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=489081&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=489081&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=489081&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475314&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475314&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475314&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475314&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475314&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475353&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475353&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475353&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=479027&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=479027&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=479027&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=479027&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475355&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475355&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475355&page=1
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napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 

wysokiego napięcia.  

 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona przed zakłóceniami 

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.  

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

 PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 

informatycznych. 

 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Oprawy oświetleniowe i instalacje 

oświetleniowe. 

 PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczące uziemień instalacji 

urządzeń przetwarzania danych. 

 PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetlenia zewnętrznego. 

 PN-93/E-05009.61 Instalacje elektryczne na napięcie nie przekraczające 1000 V w budynkach -- 

Badania techniczne przy odbiorach. 

 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 

 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Ochrona przeciwporażeniowa. 

 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Ochrona przed spadkiem napięcia. 

 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Odłączanie i łączenie. 

 PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Postanowienia ogólne -- Środki ochrony przed porażeniem 

prądem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia wspólne. 

 PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475355&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=475355&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476992&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476992&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476992&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476992&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476993&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476993&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476993&page=1
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http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461027&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461028&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461028&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461028&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461026&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461026&page=1
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 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne. 

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-- Sprawdzanie 

odbiorcze. 

 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo -- Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych -- Ochrona przeciwpożarowa. 

 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Aparatura łączeniowa i sterownicza -- Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia. 

 PN-91/E-05009.43 Urządzenia elektroenergetyczne -- Zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe 

przewodów w urządzeniach odbiorczych. 

 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych -- Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego -- Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych -- Zasady ogólne -- Wybór 

poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

 PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych -- Zasady 

ogólne -- Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

 PN-79/E-08106 Osłony urządzeń elektroenergetycznych -- Stopnie ochrony przed dotknięciem i 

przedostaniem się obcych ciał stałych oraz wady -- Wymagania i badania techniczne. 

 PN-92/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych -- Stopnie ochrony -- Podział, 

wymagania i badania. 

 PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 

 PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne -- Tablice ostrzegawcze. 

 PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne -- Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

 

ZAKES OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie obejmuje następujący zakres instalacji elektrycznej dla remontowanego 

piętra 1 w obrębie części administracyjnej w budynku hali obsługowo-naprawczej tj.: 

 zasilanie projektowanej tablicy bezpiecznikowej piętra (TBP-1) 

 instalacja elektryczna wewnętrzna 3400/230V, 

 instalacja przeciwporażeniowa, 

 instalacja połączeń wyrównawczych, 

 instalacja oświetlenia, 

 instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, 

 instalacja teletechniczna (internet,  monitoring) 

 

DANE OGÓLNE 

Dla realizacji projektu przyjęto dane: 

Napięcie zasilania     UN =3400/230V +10%, 50Hz  

Układ pracy sieci zasilającej nN  TN-C 

Układ pracy instalacji odbiorczej   TN-S 

Środek ochrony przed porażeniem  Szybkie wyłączenie zasilania 

 

WARUNKI OGÓLNE. GWARANCJA 

W okresie gwarancyjnym Wykonawca robót elektrycznych (końcowych) zapewni 100% serwis 

wszystkich systemów. 

http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-5-54%3A1999
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523705&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523705&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-6-61%3A2000
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523746&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523746&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-4-443%3A1999
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523742&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523742&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523742&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-4-473%3A1999
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523680&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523680&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-4-482%3A1999
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523681&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523681&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523681&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-IEC+60364-5-537%3A1999
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523704&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523704&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=523704&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-91%2FE-05009.43
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528429&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528429&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=471430&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=471430&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=471430&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461029&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461029&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461029&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=481088&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=481088&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=481088&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-79%2FE-08106
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528451&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528451&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-92%2FE-08106
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528798&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528798&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+60529%3A2002+%28U%29
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=518844&page=1
http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-88%2FE-08501
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=528430&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=471280&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=471280&page=1
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Jeśli nie podano inaczej, wszystkie materiały muszą być dostarczone w modelach nowych 

i dostępnych na rynku. Tam gdzie projekt odwołuje się do szczególnych producentów i typów  

z zaznaczeniem “typu”, wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia materiałów zgodnie 

z podanym typem albo produktów o nie gorszych parametrach. 

Firma elektryczna (wykonawca) musi posiadać uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami. 

Firma elektryczna jest odpowiedzialna za zapewnienie koniecznych powiadomień i innych 

wymaganych do podłączeń. Kontrakt na roboty elektryczne musi być zgodny z Polskimi normami  

i przepisami. 

 

ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII  

Remontowane piętro budynku hali obsługowo-naprawczej w  miejscowości   Kraków  

ul. Walerego Sławka 10, obr. 47,  zasilane jest z istniejącej  sieci nN 0,4kV z pobliskiej stacji 

transformatorowej (której właścicielem jest MPK S.A). Istniejące przyłącze energetyczne pozostaje 

bez zmian.   

Jako układ sieciowy wewnętrznych linii zasilających i instalacji zalicznikowych przyjęto system 

TN-S.   

 

WYŁĄCZNIK GŁÓWNY - P.POŻ. 

Dla awaryjnego wyłączenia napięcia w adaptowanych pomieszczeniach biurowych w przypadku 

pożaru przewidziano wyłącznik główny typu: HCB250H, P3/R, (Hager) zlokalizowany w tablicy 

bezpiecznikowej piętrowej TBP-1.  

Do wyłącznika głównego przedmiotowego piętra podpiąć  przyciski pożarowe (np. ROP-63H),  

umieszczone przy wejściach na piętro (lokalizacja na rzutach), z szybką ze szkła bezpiecznego oraz 

w cewkę wybijakową zanikową. Wyłącznik wyposażyć w dodatkowe styki pomocnicze. 

Zasilanie przycisków do wyłącznika pożarowego należy wykonać  przewodami niepalnymi np. 

typu HDGs 3x1,5mm. Po zamontowaniu wyłącznik główny opisać.  Wyłącznik P.POŻ pozbawia 

napięcia rozdzielnię bezpiecznikową piętrową z której zasilone są wszystkie obwody odbiorcze 

obiektu. Zaleca się podłączenie budynku do monitoringu Państwowej Straży Pożarnej. 

 

WEWNĘTRZNA LINIA ZASILAJĄCA 

Zasilanie projektowanej tablicy bezpiecznikowej TBP-1 zostanie zrealizowane z istniejącej 

rozdzielni głównej RSG1-RS1 zlokalizowanej na parterze budynku, instalacje wlz ułożyć w rurze 

AROT DVR 50 w podłodze i ścianach, za licznikowo projektuje się kabel typu: YLY 5x25mm 

doprowadzony  do tablicy TBP-1  zlokalizowanej na piętrze budynku w korytarzu w miejscu 

istniejącej tablicy zabezpieczeń. Przewód zasilający projektowaną tablice TBP-1 projektuje się 

zasilić poprzez zabudowę rezerwy (RBK 3) w postaci rozłącznika bezpiecznikowego skrzynkowego 

RBK00 160A (Apator). Rozdzielnię główną wyposażyć we wkładki topikowe NH00 63A gG WT-00.  

Tablice bezpiecznikową TBP-1 wyposażyć w rozłącznik obciążenia.  

Z projektowanej (TBP-1) będą wyprowadzone obwody do poszczególnych punktów odbioru 

remontowanej części istniejącego budynku. Wewnętrzne linie zasilające w projektowanej części 

budynku  prowadzone będą w korytkach kablowych w bruzdach pod tynkiem przewodami typu: 

YDY. Przewód układać zgodnie z normą N SEP-E-004.  

 

PRZEWODY ZASILAJĄCE 

Przewody bezpośrednio z tablicy bezpiecznikowej TBP-1 w korytarzu układane będą  

na drabinkach kablowych mocowanych do ściany lub stropu skąd będą rozprowadzane  

do odbiorników.  

Przewód zasilający do tablicy bezpiecznikowej projektuje się 5-cio żyłowym kablem typu YKY. 

Przewód należy układać w liniach prostych i unikać skrzyżowań, by dalsze układanie przewodów 

było możliwe bez krzyżowania z już ułożonymi przewodami. Przejścia przewodów przez stropy 

wykonać należy w rurach RL lub Arot o średnicach dostosowanych do przekroju przewodów.  

Po wprowadzeniu przewodów przepusty uszczelnić tak by ich odporność ogniowa była nie mniejsza  

niż odporność ogniowa stropu, przez który przechodzą.  

Wszystkie przewody należy oznakować zgodnie z PN. Znakowanie wykonywać za pomocą 

oznaczeń cyfrowych na trwałych paskach mocowanych do przewodów. Znakowanie wykonywać 

zarówno po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie obwodu. Przejścia obwodów przez strefy 

pożarowe wykonać z zastosowaniem klasy odporności ogniowej. Na przewodów przechodzących 
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przez ściany przeciwpożarowe należy założyć oznaczniki po obydwu stronach ściany. Wszystkie 

przewody wchodzące do obiektu poniżej poziomu stropu prowadzić w przepustach z rur. Rury 

uszczelnić przed możliwością penetracji wody i gazu do wnętrza obiektu.  

 

TRASY KABLOWE 

Główne trasy kablowe należy wykonywać z drabinek i koryt kablowych, stosować koryta 

kablowe firmy BAKS typu: KOJ...H60/3N o szerokościach 100, 200. Mocowanych do ścian  

i stropów. Do mocowania należy stosować wsporników ściennych, sufitowych lub zawieszać korytka 

i drabinki na wykonywanych z prętów stalowych gwintowanych M6 lub M8. Do wykonania tras 

kablowych i ich konstrukcji wsporczych stosować wyłącznie elementy systemowe jednego 

producenta. Odcinki tras kablowych o szerokościach 50-100mm wykonywać tylko z korytek 

kablowych.  

Dla układania pojedynczych przewodów na ścianach i stropach przygotować rurki z tworzywa 

PVC mocowane do podłoża uchwytami. Rurki układać prostopadle i równolegle do krawędzi ścian  

i stropów, uchwyty mocować w odstępach co 200-600mm w zależności od średnicy rur, oraz czy są 

układane na ścianach czy stropach. Od głównych ciągów tras kablowych należy wyprowadzić 

boczne odgałęzienia wykonane z korytek kablowych typu 100H50 zapewniające możliwość 

doprowadzenia instalacji do każdego miejsca. Boczne odgałęzienia tras kablowych będą 

przeprowadzane przez otwory w elementach konstrukcyjnych stropów. Podczas montażu tych 

odcinków korytek kablowych należy zwrócić szczególną uwagę aby nie uszkodzić  konstrukcji 

stropu. 

Dla kabli zasilających odbiory, których działanie musi być utrzymane w czasie pożaru, trasy 

kablowe wykonywać w podobny sposób co dla zwykłych odbiorów. Jednak do wykonania tras 

kablowych stosować wyłącznie materiały z przeznaczeniem dla tego typu instalacji. Trasy kablowe 

musza być w wykonaniu o wytrzymałości ogniowej E90. Dotyczy to wszystkich elementów tras 

kablowych tzn. korytka, śruby, kołki stalowe, elementy mocujące i wsporcze, uchwyty mocujące 

pojedyncze przewody itp. 

Wszystkie przejścia kablowe i przewodów przez przegrody stref pożarowych powinny być 

uszczelnione masą ognioodporną (np. PROMAT, HILTI) i mieć odporność min. 90min. 

 

PRZEWODY ZASILAJĄCE I SPOSÓB PROWADZENIA INSTALACJI 

Trasy poszczególnych obwodów pokazano planach instalacji (rys. nr 2,3/E) natomiast układ 

połączeń w TBKS na załączonym schemacie (rys. nr 1/E).  Wykonanie instalacji ma odpowiadać 

wymogom normy PN-IEC 60364-5-523 (obciążalność prądowa długotrwała przewodów). 

Do wykonania projektowanej instalacji należy zastosować następujące typy przewodów: 

 YLY 5x25mm - projektowany (Un=750V, Idd=91A) linia (wlz) dla zasilania tablicy TBP-1: 

zabezpieczenie NH00 80A/gG WT-00;  

 YDYżo 32,5mm - projektowany (Un=750V, Idd=28A) dla zasilania gniazd jednofazowych; 

zabezpieczenia 16A, 10A (Hager), prowadzonymi w rurze RKLG peszel p.t. lub korytkach 

instalacyjnych; 

 YDYżo 3x1,5mm – projektowany (Un=750V, Idd=18A) dla zasilania oświetlenia; 

zabezpieczenia 10A (Hager), prowadzonymi w korytkach instalacyjnych; 

 YDYżo 5x4mm – opcja (Un=750V, Idd=25A) dla zasilania  

płyty indukcyjnej; zabezpieczenia 25A (Hager), prowadzonymi w korytkach instalacyjnych; 

 1 LgYżo25mm – projektowany (Un=750V, Idd=87A) dla wykonania połączeń 

wyrównawczych z główną i lokalnymi szynami ekwipotencjalnymi, prowadzonymi w rurze 

RKLG peszel p.t. lub korytkach instalacyjnych; 

 1 LgYżo6mm – projektowany (Un=750V, Idd=28A) dla wykonania połączeń wyrównawczych   

z lokalną szyną ekwipotencjalną, prowadzonymi w rurze RKLG peszel p.t. lub korytkach 

instalacyjnych; 
Przy wykonywaniu instalacji należy przestrzegać następujących zasad: 

 izolacja żył przewodów i kabli powinna odpowiadać kolorom zgodnym z PN; 

 izolacje w kolorze żółto-zielonym można stosować wyłącznie w instalacjach związanych  

z ochroną od porażeń; 

 przewody układać wewnątrz konstrukcji ścian i sufitów w osłonie rur ochronnych; 

 do rozgałęzienia instalacji stosować osprzęt hermetyczny; 

 podejścia instalacji do urządzeń technologicznych wykonać na podstawie D.T.R. urządzeń,  
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     a jeżeli takowych nie ma pozostawić zapas przewodów.    

Uwaga:  

       Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykonać pomiary rezystancji izolacji instalacji  

i skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. Z pomiarów sporządzić odpowiedni protokół, który 

należy dołączyć do dokumentacji obiektu. 

 

TABLICA BEZPIECZNIKOWA PIĘTROWA 

Projektuje się tablicę bezpiecznikową w wykonaniu podtynkowym p.t. wielorzędową,  

z drzwiczkami zamykanymi na zamek patentowy. Projektuje się tablice FW536FT firmy Hager.  

Tablicę bezpiecznikową  projektuje się zlokalizować w miejscu istniejącej tablicy zabezpieczeń 

remontowanej części budynku, z której będzie realizowane zasilanie projektowanych obwodów. 

Tablica winna być wyposażone w oddzielne szyny PE i N. Z projektowanej tablicy wykonać 

instalację elektryczną dla części projektowanej klatki schodowej. W tablicy projektuje się  

do zabudowy aparaturę zgodnie z załączonymi rysunkami i schematami. Aparaturę należy 

montować na szynach TH35.  

Projektowaną rozdzielnice piętrową wyposażyć w zabezpieczenia zgodnie z zamieszczonym 

schematem. Rozdzielnie TBP-1 wyposażyć w rozłączniki nad prądowe, rozłączniki bezpiecznikowe 

oraz ochronniki przepięciowe. Z projektowanej rozdzielni będą wyprowadzone obwody  

do poszczególnych punktów odbioru. 

 System wyposażenia projektowanej rozdzielnicy opracowano wg. katalogu firmy Hager. 

 Rozdzielnica będzie wyposażona w aparaturę modułową - standard firmy Hager. 

 Wymiar rozdzielnicy będzie obliczony tak, aby uwzględniał około 20% rezerwy miejsca 

dla umożliwienia, wprowadzania zmian związanych ze zmianami aranżacji powierzchni 

użytkowej. 

 Osprzęt będzie oznakowany przez etykiety zgodnie ze schematem jednokreskowym  

i wykonawczymi. Oznakowanie ich będzie zrealizowane przez przyklejoną etykietę 

czarne litery na białym tle. 

 W dokumentacji powykonawczej należy zmieścić schemat rozdzielnicy 

 Dla ochrony przed dotykiem bezpośrednim osłonić płytą z pleksiglasu części czynne 

przewodzące. 

 Szyny oznakowane będą odpowiednio kolorami (zgodnie z normą). Wszystkie żyły  

i zaciski będą oznakowane. 

Po wykonaniu w/w. prac na drzwiczkach (od wewnątrz) tablicy umieścić opisy z określeniem 

wielkości zabezpieczeń oraz numerów wyprowadzonych obwodów. System wyposażenia 

projektowanej rozdzielnicy opracowano wg. katalogu firmy Hager. 

 

ISTNIEJĄCA TABLICA ZABEZPIECZEŃ OBWODÓW SERWEROWNI 

Obwody zasilane z istniejącej (przeznaczonej do likwidacji) tablicy zabezpieczeń serwerowni 

projektuje się zasilić z projektowanej tablicy bezpiecznikowej TBP-1 poprzez przekładkę 

istniejących obwodów wraz z zabezpieczeniami. W razie konieczności istniejące obwody należy 

przedłużyć z wykorzystanym przewodów o odpowiadających przekrojach.  

 

INSTALACJE OŚWIETLENIA OGÓLNEGO 

Oświetlenie ogólne (podstawowe) zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm  

w zakresie oświetlenia i miejsc pracy (PN-EN 12464-1), z uwzględnieniem wymagań 

funkcjonalnych i estetycznych. 

W zakresie oświetlenia wewnętrznego zastosowane będą oprawy o odpowiednio dobranych 

parametrach w zakresie mocy, barwy i typu źródeł światła, szczelności oprawy oraz rozsyłu  

i ograniczenia olśnienia, umożliwiające uzyskanie wymaganego przepisami natężenia oświetlenia  

na płaszczyźnie roboczej, które powinno wynosić: 

 obszary komunikacyjne - 100 lux 

 sale konferencyjne – 500 lux 

 pomieszczenia biurowe – 500 lux 

 pomieszczenia socjalne, sanitarne – 200 lux 

 Toalety - 200 lux 

 Pomieszczenia techniczne - 200 lux 

 oświetlenie ewakuacyjne – 1 lux 
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Sterowanie oświetleniem w pomieszczeniach sanitarnych rozbudowywanej części budynku 

będzie realizowane za pomocą lokalnych czujek ruchu. W zaprojektowanej części biurowej 

przewidziano wypusty sufitowe. Instalację oświetlenia podstawowego zaprojektowano w oparciu o 

oprawy LED typu: Panel AGAT LED GK 2600LM MIKRO-PRM E IP43 840 - 600X300; Panel  AGAT 

LED GK 3900LM MIKRO-PRM E IP43 840 - 600X600; downlight BERYL LED O 5Y 1600LM E 21 

IP20/65 840 (prod. LUXIONA) o zimnej barwie światła.  

Instalacja będzie wykonana przewodami kabelkowymi typu: YDYżo3 2,5mm, 

YDYżo31,5mm. Obwody zabezpieczyć wyłącznikami nadmiarowo prądowymi typu:  

MBN110E 10A, MBN116E 16A. 

 

OŚWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE I OŚWIETLENIE AWARYJNE ZAPASOWE  

Zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz normami klatkę należy wyposażyć w układ 

oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego oraz awaryjnego zapasowego. System zbudowany będzie  

w oparciu o następujące grupy: 

 Oświetlenie awaryjne ewakuacyjne na głównych trasach komunikacyjnych.  Oprawy „Ew” 

typu VERSO LED VSZ firmy ES-SYSTEM wyposażone w piktogramy wskazujące właściwy 

kierunek ewakuacji w razie akcji ratunkowej. Przy zasilaniu z sieci oprawa jest w trybie 

czuwania, źródło nie świeci. Przy braku napięcia automatycznie przełącza się w tryb pracy 

awaryjnej. Oprawy montować odpowiednio do stropu lub ściany. Zgodnie  

z rozporządzeniem MSW i A z dnia 27.04.2010r. [Dz.U. Nr 85.poz.553]  każda oprawa 

oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego musi być zgodna z normą PN-EN 60598 -2-

22:2004 i posiadać aprobatę CNBOP.  

 Oświetlenie awaryjne zapasowe głównych tras komunikacyjnych. Wskazane na rysunkach 

oprawy oświetlenia awaryjnego „AW” typu: iTECH M2 302 NM, iTECH F1 302 NM (prod. 

TMTechnologie) wyposażono w moduły awaryjne  z podtrzymaniem 1h. Przy zasilaniu  

z sieci oprawa pozostaje w trybie czuwania. Przy awarii zasilania automatycznie przełącza 

się w tryb pracy awaryjnej. Oprawy montować do stropu zgodnie z D.T.R urządzenia.  

Ze względu na zwiększenie bezpieczeństwa, zmniejszenie kosztów i polepszenie funkcjonalności  

w obiekcie zastosowano system rozproszony zasilania opraw oświetlenia awaryjnego 

ewakuacyjnego i awaryjnego zapasowego.  Każda oprawa posiada własną baterię i inwerter. 

Oświetlenie ewakuacyjne (według PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oświetlenia - oświetlenie 

awaryjne) musi spełniać następujące warunki: 

 W osi drogi ewakuacyjnej natężenie oświetlenia E musi wynosić min. 1 lux  o szerokości 

drogi do 2m, 

 Na poziomie podłogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natężenie 

oświetlenia E musi wynosić min. 1 lux  

 W strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. wynosi 1:40. Uwaga: wymogi te muszą być 

spełnione również pod koniec ustalonego czasu działania oświetlenia awaryjnego 

zapasowego.  

  

ZASILANIE I URZĄDZEŃ WENTYLACJI I KLIMATYZACJI 

Agregaty chłodnicze, większość central wentylacyjnych i wentylatory ulokowane będą  

na zewnątrz lokalu (dach), a zasilanie ich odbywać się będzie bezpośrednio z tablicy 

bezpiecznikowej. Przy każdym urządzeniu zainstalowanym na zewnątrz należy zmontować 

wyłącznik serwisowy. Powinien on być w łatwo dostępnym miejscu a jego budowa powinna 

umożliwiać zablokowanie go w pozycji wyłącz. Wyłączniki serwisowe powinny być odporne  

na działanie warunków atmosferycznych. 

Przewidywane umiejscowienie rozdzielnic i tras kablowych jest pokazane na rzucie 

architektonicznym. Układy automatyki dla central wentylacyjnych dostarcza wykonawca systemów 

wentylacji i klimatyzacji. 

 

INSTALACJA SIŁY ORAZ GNIAZD WTYKOWYCH 

W zakresie instalacji gniazd wtyczkowych projektuje się zasilanie: 

 gniazd wtyczkowych porządkowych i ogólnego przeznaczenia, 

 gniazd wtyczkowych komputerowych, 

Całość instalacji odbiorczych w budynku zaprojektowano w układzie TN-S. 

Wszystkie obwody instalacji odbiorczych wykonane będą kablami i przewodami miedzianymi  
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3-żyłowymi o odpowiednim przekroju. Zastosowane będą przewody w izolacji 0,6/1kV oraz 

przewody w izolacji 750V. Przekroje przewodów wg normy IEC 60364-5-523. 

Wszystkie gniazda elektryczne przeznaczone na cele ogólne, porządkowe i serwisowe zasilane 

będą z tablicy bezpiecznikowej TBP-1. 

Gniazda elektryczne zależnie od przeznaczenia, będą montowane w następujący sposób: 

 ogólne i porządkowe na wysokości 0,3m od posadzki, 

 komputerowe na wysokości 0,3m od posadzki, 

 ogólne i komputerowe w kasetach podłogowych. 

Instalację gniazd wtykowych projektuje się przewodami typu: YDY 3 2,5mm. Obwody gniazd 

zabezpieczyć grupowo wyłącznikiem różnicowoprądowym (CDC240J40/2/003 I N =30mA)  

a następnie wyłącznikami typu: MBN116E, MBN120E, MBN125E. 

 Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe IP20 (IP44 w pomieszczeniach sanitarnych, 

socjalnych), z uziemieniem 10/16A, 230V.  Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszą by 

zgodne z normami: PN IEC 884:1996; PN-E-93201:1997 

 

SIEĆ STRUKTURALNA 

Okablowanie poziome wykonane będzie kablem kat. 5e S/FTP LSHF. Na końcach obwodów 

wyprowadzonych z szafy zainstalowane będą gniazda 8-pinowe RJ 45 ekranowane z modułem HF 

kat. 5e. Jako system okablowania projektuje się zastosowanie ekranowanych kabli miedzianych 

kat. 5e S/FTP. 

Szafa będzie tak skonfigurowana, aby umożliwić szybką, sprawną konserwację i konfigurację 

systemu. Wybór adresów gniazd komputerowych oraz gniazd telefonicznych będzie dokonywany 

poprze odpowiednie połączenia patchcorów pomiędzy patchpanelami i switchami. 

Wykonanie instalacji: 

Oprzewodowanie prowadzone będzie w korytkach instalacyjnych perforowanych,  

oraz w korytkach instalacyjnych wspólnych dla instalacji słaboprądowych, w rurkach RL oraz RVKL 

układanych nad stropem podwieszanym i na stropie stałym oraz w ścianach działowych.  

W pomieszczeniach technicznych instalacja będzie wykonana w całości w rurkach RL natynkowo. 

Gniazda końcowe instalowane będą na kanałach instalacyjnych, w puszkach podłogowych  

i na ścianie w zestawach z gniazdami elektrycznymi. 

 

PROWADZENIE KABLI 
Wszystkie kable zostaną poprowadzone po wyznaczonych trasach dla instalacji 

teletechnicznych: na drabinach kablowych w szachtach, w korytach kablowych i w rurkach 

instalacyjnych w pozostałych częściach adaptowanego piętra.  

Zgodnie z wymaganiami specyfikacji EIA/TIA 568B.2-10, EIA/TIA 569, ISO/IEC 11801  

i EN50173 dotyczącymi długość kabli nie mogą one przekroczyć wartości 100mb dla łącza typu 

‘kanał’ (channel) lub też 90mb dla ‘łącza stałego’ (permanent link). W przypadku konieczności 

zmiany przebiegu pojedynczych kabli transmisyjnych, co będzie skutkowało przekroczeniem 

wartości 90mb toru przesyłu danych (permanent link), połączenie należy wykonać w technologii 

światłowodowej z wykorzystaniem konwerterów mediów (urządzenia peryferyjne zasilić niezależnie 

z rozdzielnicy administracyjnej obiektu, zasilanie gwarantowane). 

 Prawidłowa separacja kabli zasilania i kabli transmisji danych zostanie zapewniona zgodnie  

z aktualnymi polskimi przepisami i procedurami roboczymi. Jeżeli zajdzie potrzeba skrzyżowania 

jakiegokolwiek elementu okablowania strukturalnego z kablami zasilania, będą one skrzyżowane 

pod kątem 90 stopni i odseparowane uziemionym metalowym mostkiem. W przypadku traktów, 

gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej są układane równolegle do siebie na przestrzeni 

dłuższej niż 35m, należy zachować odległość (rozdział) między instalacjami, co najmniej 50mm lub 

stosować metalowe przegrody. 

 

INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ 

Dla zapewnienia możliwości zdalnego monitorowania zdarzeń wewnątrz obiektu i przylegającego 

do niego obszaru w celu podniesienia bezpieczeństwa jego użytkowania, zaprojektowano instalację 

telewizji dozorowej.  Zakłada się, iż system telewizji dozorowej będzie zabezpieczał 24-godzinny 

monitoring następujących stref: 

Monitoring będzie obejmować: 

 otoczenie wewnętrzne piętra budynku, 
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Zaproponowano rozwiązanie z kamerami IP (szt. 3). Wszystkie funkcje wykonywane są przez 

system na serwerze lub dedykowanych enkoderach. 

System umożliwia: 

 funkcjonalność automatycznego zapobiegania zmiany kąta widzenia kamery lub pola 

widzenia kamery, 

 pozwala na dowolną konfigurację wyświetlanego obrazu z kamer, pracę z zestawami 

wielomonitorowymi, monitorami wielkoformatowymi, ścianami wideo, 

 funkcjonalność opcjonalnego wyposażenia wybranej kamery w następujące moduły: 

detekcja przekroczenia „wirtualnego muru”, detekcja przekroczenia wieloelementowego 

„wirtualnego muru”, detekcja pozostawienia lub zabrania przedmiotu w określonym 

obszarze zainteresowania, detekcja przebywania osoby bądź osób na danym obszarze 

ponad wyznaczony czas, detekcja pojawienia się obiektu w obszarze zainteresowania, 

detekcja tworzenia się tłumu, detekcja rozdzielenia się obiektu, moduł ARTR (automatyczne 

rozpoznawanie tablic rejestracyjnych), moduł biometryki twarzy 2D, 

 ma funkcjonalność detekcji ruchu przydzielanej wybranym kamerom z możliwością 

regulacji progu czułości w nielimitowanych obszarach pola widzenia urządzenia, 

 może dostosowywać strumienie wideo pomiędzy serwerem a klientem do istniejącego 

między nimi dostępnego pasma transmisji. 

System CCTV oparty o rejestrator i kamery IP jest zintegrowaną platformą. System składa się  

z urządzeń w postaci rejestratorów z monitorami oraz kamer IP. Architektura systemu jest otwarta  

i oparta na transmisji danych, dzięki temu możemy tworzyć rozproszone systemy. Każda z kamer  

w danym systemie będzie przekazywała niezależny obraz do punktu obserwacji znajdującego się  

w pomieszczeniu monitoringu na poziomie. 

System CCTV projektuje się wyposażyć w kamery (BCS Line) typu: 

 kamera kopułowa systemu CCTV IP BCS-DMIP1300AIR, 

Stanowisko operatorskie wyposażone będzie w pulpit sterujący umożliwiający operatorowi 

podgląd przez dowolnie wybraną kamerą. Dodatkowo przewidziano możliwość podglądu sygnału z 

kamer wymiennie w każdym z punktów ciągłego dozoru obiektu przez sieć komputerową. 

Rejestratory wyposażyć w dyski twarde o pojemności min 1TB. Rozmieszczenie urządzeń 

przedstawiono na poszczególnych rzutach. 

 

SYSTEM AUDIOWIZUALNY 

W sali konferencyjnej projektuje się zastosowanie niezależnego systemu nagłaśniającego. 

Wykorzystane zostaną głośniki pracujące na liniach 100V. Głośniki będą zamontowane na ścianach 

lub w suficie (zgodnie z rzutem) i zasilane ze strefowego wzmacniacza 100V o odpowiednio 

dobranej mocy.  

W systemie będą dostępne następujące źródła: 

 odtwarzacz CD-112 TRS. 

Za kierowanie i dystrybucję sygnału do poszczególnych stref odpowiedzialny będzie wzmacniacz 

PA-940 marki Monacor. System posiada złącze priorytetowe aby wyciszyć muzykę przy nadawaniu 

komunikatów głosowych. Osprzęt zostanie zainstalowany w szafie AV-S znajdującej się  

w pomieszczeniu sali. 

Za wyświetlanie obrazu odpowiedzialny będzie projektor Optoma HD141X o jasności 3000 ANSI 

zainstalowany na windzie elektrycznej chowanej do sufitu podwieszanego. Obraz wyświetlany 

będzie na elektrycznie opuszczanym ekranie  o wymiarach 400x225cm i formacie 16:9. Sygnał 

audio-video doprowadzany będzie do projektora poprzez przyłącz podłogowy, zlokalizowany  

w kasecie podłogowej, wyposażonej w gniazdo HDMI, połączonej z projektorem kablem HDMI. 

Sygnał audio będzie przekazywany z projektora do wzmacniacza za pośrednictwem kabla minijack-

RCA. 

 

INSTALACJA PRZEPIĘCIOWA 

Przyczyną powstawania przepięć są: 

 bliskie i dalekie wyładowania atmosferyczne, 

 bezpośrednie wyładowania atmosferyczne, 

 procesy łączeniowe w sieci elektroenergetycznej, 

 fale wędrujące, 
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Dla ochrony lokalu przed wyżej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim urządzeń  

i instalacji należy w rozdzielni głównej RG - sklepu zainstalować ochronniki przeciwprzepięciowe 

typu:  SPN415 firmy Hager. Ochronniki łączyć linką miedzianą z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane 

przekroje na schematach są przekrojami minimalnymi. 

Ochronniki montować na szynie TH35. Podłączenia projektowanych ochronników z uziomem 

wykonać przewodem LgY25 (Un=750V, Idd=107A). Zachować układ połączeń dla układu TN-S 

(zgodnie z instrukcją montażową dołączoną przez producenta).  

 

WYTYCZNE PROWADZENIA PRAC 

 instalacje na etapie wykonawczym koordynować z innymi branżami, przede wszystkim 

elektryczną oraz wentylacyjną. 

 na pracę, które ulegają zakryciu sporządzić protokoły odbioru częściowego, 

 wszystkie elementy powinny być nowe, nieużywane z pełną gwarancją, 

 podczas montażu czujek na sufitach podwieszanych stosować zapas kabli celem 

dokonywania serwisu, 

 podczas odbioru dokonać sprawdzenia wszystkich elementów systemu. 

 każde urządzenie (np. czujki, moduły wejść wyjść, ROP-y, puszki połączeniowe) oznakować 

indywidualnym numerem, następnie sporządzić dokumentację powykonawczą  

z umieszczonymi urządzeniami na schematach, aktualnymi świadectwami dopuszczenia  

i certyfikatami na elementy składowe systemu (np. centrala  UCS, czujki, ROP, przewody 

jak i cały zespół kablowy, zasilacze i inne). W projekcie zaproponowano numerację jako 

przykładową.  

 stosować etykiety znakujące (np. POLON). 

 należy podpisać umowę serwisową z firmą, celem sprawowania opieki technicznej, 

 do obwodów elektrycznych służących zasilaniu urządzeń SAP bezwzględnie nie podłączać 

innych odbiorników. Pola te należy wyraźnie oznakować w rozdzielnicy elektrycznej, 

 dokumentacja systemu powinna być dostępna na obiekcie. 

 

USZCZELNIENIE PPOŻ. PRZEPUSTÓW KABLOWYCH 

Wszystkie przejścia przewodów elektrycznych przez przegrody ppoż. muszą być wykończone 

uszczelnieniem posiadającym odpowiednie aprobaty polskie lub europejskie.  

Przepusty przewodów i rur ochronnych uszczelniać masą ogniochronną pęczniejącą 

uszczelniającą typu: CP 611A firmy HILTI zgodnie z aprobatą. To rozwiązanie stosować do otworów 

o średnicach do 200mm lub otworów o powierzchni 300cm2 przy minimalnej grubości ściany 

120mm lub stropu 150mm. Technika montażu przewiduje oczyszczenie i osuszenie powierzchni 

przepustu oraz kabli. Materiałem wypełniającym jest niepalna wełna mineralna o gęstości minimum 

100kg/m3. 

Roboty te należy wykonywać, gdy sama instalacja jest już ukończona. Uszczelnienia ppoż. 

należy wykonywać zgodnie z polskimi normami, stosowanymi przepisami i instrukcjami. Wszystkie 

uszczelnione przejścia powinny być trwale oznaczone tabliczką znamionową, zamocowaną obok 

tego przejścia. 

 

UZIEMIENIA. POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 

Dla klatki schodowej należy wykonać instalację połączeń wyrównawczych. Instalacja ta ma być 

połączona z systemem uziemienia budynku. Z instalacją ekwipotencjalnych połączeń należy 

połączyć te urządzenia, gdzie zachodzi niebezpieczeństwo pojawienia się napięcia na metalowych 

natomiast całość ma być połączona z instalacją uziemienia. 

Uziemienia i połączenia wyrównawcze, przeznaczone są dla prawidłowego działania  

i eksploatacji: 

 instalacji piorunochronnej,  

 zapewnienia uziemienia roboczego źródła zasilania, 

 pracę systemu zasilania w układzie TN-S, 

 ochrony przeciwporażeniowej po stronie nN. 

 

MIEJSCOWE POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE 

Miejscowe połączenia wyrównawcze należy wykonać we wszystkich pomieszczeniach gdzie 

występuje zwiększone ryzyko porażenia prądem. 
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Wykonawca robót elektrycznych uwzględni nakłady niezbędne dla uzyskania współpracy 

wykonawców robót sanitarnych i odpowiednich technologicznych przy zapewnieniu prawidłowego 

podłączenia wyrównawczego instalowanych przez nich urządzeń. Miejscowe połączenia 

wyrównawcze wolno wykonywać dopiero po upewnieniu się, co do prawidłowości uprzednio 

wykonanego głównego połączenia wyrównawczego.  

Połączenia wyrównawcze miejscowe należy wykonywać przewodami miedzianymi o przekroju, 

co najmniej 6mm2. 

 

INSTALACJA PIORUNOCHRONNA 

Instalacja odgromowa istniejąca. Dla obiektu przyjęto III poziom ochrony odgromowej. 

Obliczenia dokonano na podstawie Polskich Norm, informacji o konstrukcji obiektu, informacji  

o obiektach sąsiadujących. Ochroną odgromową objęty zostanie cały obiekt z wszystkimi 

projektowanymi urządzeniami znajdującymi się na dachu. 

 

ZWODY POZIOME 

Instalację odgromową należy wykonać w postaci zwodów poziomych wysokich (nad chronionymi 

urządzeniami) i niskich w miejscach gdzie na dachu nie występuje duża liczba urządzeń. 

Pojedyncze wentylatory (lub inne urządzenia) będą chronione przez odpowiedniej wysokości 

maszty odgromowe (3m) ustawione obok nich. Jako zwody poziome częściowo zostaną 

wykorzystane niektóre elementy naturalne (np. stalowej barierki mocowanej do attyki) przewodów 

odprowadzających. 

Zwody poziome niskie należy wykonać stosując drut stalowym ocynkowanym o średnicy min. 8 

mm. Do wykonania zwodów poziomych wysokich rozciągniętych między masztami odgromowymi 

można zastosować drut lub stalową ocynkowaną linkę o średnicy 8mm.  

Połączenia zwodów poziomych z innymi elementami konstrukcji budynku należy wykonywać po 

uzgodnieniu i we współpracy z wykonawcami tych elementów. 

 

OCHRONA OD PORAŻEŃ 

W projektowanej instalacji elektrycznej lokalu użytkowego, ochronę przeciwpożarową należy 

wykonać zgodnie z: 

 wieloarkuszową normą PN-HD-60634, 

 Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 

z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie. 

W projektowanej instalacji należy zastosować ochronę przed dotykiem bezpośrednim, poprzez 

ułożenie przewodów w izolacji 750V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie osłon urządzeń 

elektrycznych (osłony osprzętu, tablic, szaf rozdzielczych). Wyłącznik główny budynku został 

wyposażony w tor różnicowoprądowy o prądzie wyłączalnym 300mA. Uzupełnieniem ochrony przed 

dotykiem bezpośrednim będą wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie wyłączalnym 30mA 

instalowane w obwodach szczególnie narażonych (obwody gniazd wtykowych, obwody 

oświetleniowe w pomieszczeniach mokrych). 

Ochronę przed dotykiem pośrednim, stanowić będzie samoczynne szybkie wyłączenie zasilania  

z wykorzystaniem przetężeniowych urządzeń ochronnych, oraz zabezpieczeń topikowych 

poszczególnych obwodów odbiorczych. Rozdział układu zasilania z TN-C na TN-S następuje  

w projektowanej tablicy TBKS. Szynę PEN (miejsce rozdziału) należy uziemić, a oporność uziomu 

nie powinna przekraczać 5Ω. Całą instalację elektryczną budynku wykonano w układzie zasilania 

TN-S, czyli z oddzielnymi przewodami ochronnymi PE w kolorze izolacji żółto-zielonym (dotyczy 

to także obwodów oświetleniowych).Wszystkie gniazda wtykowe winny posiadać bolce ochronne, 

do których będą przyłączone przewody ochronne PE (izolacja żółto-zielona). Przed oddaniem 

instalacji elektrycznej do eksploatacji należy wykonać pomiar skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. 

Warunkiem szybkiego wyłączenia zasilania jest spełnienie zależności: 

 

U 0 Z s  I a  

gdzie:  

Z s - impedancja pętli zwarcia, 
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I a - wartość prądu zapewniająca szybkie wyłączenie (I a = k I b ), 

U 0 - napięcie między przewodem skrajnym a ziemią. 

 

WYMOGI BHP 

Jako podstawową ochronę od porażeń prądem elektrycznym stosuje się izolacje roboczą  

i ochronną kabli, przewodów i urządzeń. Urządzenia elektroenergetyczne w rozdzielni RG oraz 

rozdzielnicach w pomieszczeniach technicznych będą dostępne tylko dla osób z obsługi technicznej 

odpowiednio przeszkolonych i  upoważnionych obsługi. W w/w pomieszczeniach należy ułożyć 

chodniki dielektryczne i umieścić sprzęt ochronny BHP i sprzęt przeciwpożarowy. Pomieszczenia te 

wyposażone zostaną w instalację wentylacji mechanicznej i/lub klimatyzację wykonaną przez 

branżę wentylacji. Instalacja wentylacji i klimatyzacji zapewni utrzymanie odpowiedniej 

temperatury pracy urządzeń. Rozdzielnice piętrowe będą zamykane na zamki, a wejścia do 

pomieszczeń rozdzielni odpowiednio oznakowane. 

Jako system dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym stosuje się: 

 w urządzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV – szybkie wyłączenie, realizowane za pomocą 

rozłączników bezpiecznikowych i wyłączników różnicowo-prądowych o wysokiej czułości 

30mA, typ G (np. obwody gniazd wtykowych). 

W rozdzielnicy będą wykonane osobne szyny „N” i „PE”. Bezpieczeństwo zapewnia również 

system szyn i przewodów wyrównawczych połączonych z uziemieniem. 

Podczas realizacji inwestycji należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP przy pracach  

na wysokości, spawalniczych, montażowych, malarskich itd. Wszystkie urządzenia elektryczne 

powinny być odpowiednio opisane i oznakowane. Należy wykonać badania i pomiary skuteczności 

ochrony od porażeń dla wszystkich urządzeń elektrycznych. Badania udokumentować protokołami. 

Eksploatacje należy powierzyć przeszkolonemu i posiadającemu odpowiednie uprawnienia 

personelowi. Należy również opracować instrukcje obsługi i eksploatacji urządzeń 

elektroenergetycznych. W budynku, zgodnie z normami, zaprojektowano oświetlenie podstawowe 

oraz awaryjne bezpieczeństwa i ewakuacyjne. 

 

PRÓBY TESTY I POMIARY 

Wszystkie przeprowadzone próby i pomiary należy udokumentować w formie protokołu  

lub raportu. Należy szczegółowo przedstawić rodzaj i metodę badania, opisać stosowaną aparaturę 

i jej dokumenty legalizacyjne, podać wszystkie odczyty z badań, wyniki i interpretację wyników, 

porównanie z wartościami wymaganymi. 

Badania instalacji należy przeprowadzać w warunkach bliskich zakładanym, czyli badania 

instalacji pod obciążeniem zbliżonym do planowanego, badanie natężenia oświetlenia w porze 

nocnej itp. 

Próby, testy i pomiary do wykonania (lista niewyczerpująca): 

 Ciągłość przewodów obwodów końcowych. Ciągłość przewodów ochronnych łącznie  

z głównymi dodatkowym ekwipotencjalnym łączem. 

 Rezystancja szyny uziemiającej. 

 Rezystancja izolacji. 

 Rezystancja izolacji odbiorników przyłączonych na stale. 

 Rezystancja izolacji linii zasilających. 

 Ochrona elektrycznej separacji. 

 Biegunowość. 

 Impedancja pętli doziemnej. 

 Działanie stałych urządzeń prądowych i urządzeń ochronnych zwarciowych sprawdzanie 

działania urządzeń, sprawdzanie samoczynnego wyłączenia zasilania). 

 Próby temperaturowe w pomieszczeniach ogrzewanych elektrycznie. 

 Kontrola techniczna rozdzielnicy wykonana u producenta. 

 Badania i pomiary rozdzielnicy wykonane po zainstalowaniu. 

 Sprawdzenie prawidłowości funkcjonowania instalacji (próby, kierunek obrotów, rozruchy). 

 Równomierność obciążenia faz. 

 Ochrona przed spadkiem i zanikiem napięcia 

 Natężenie oświetlenia w pomieszczeniach. 

Próby, testy i pomiary muszą być wykonane zgodnie z polskimi normami. 
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IDENTYFIKACJA I ZNAKOWANIE 

Instalacje oznakować zgodnie z poniższym opisem: 

 w rozdzielnicy oświetleniowej należy umieścić czytelne schematy i oznaczenia obwodów, 

 wszystkie główne ciągi przewodów i kabli w pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych 

jednoznacznie oznakować zgodnie ze schematami za pomocą estetycznych, wykonanych  

w sposób trwały tabliczek (szyldów) lub podobnych. 

Wszystkie materiały i urządzenia powinny posiadać odpowiednie certyfikaty. 

 

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 

Wykonawca instalacji elektrycznej jest zobowiązany do opracowania szczegółowej dokumentacji 

powykonawczej w zakresie rysunków (planów) i schematów elektrycznych w formie „wykonawczo-

warsztatowo-roboczych” na bazie niniejszego projektu. Dokumentacja ta uwzględni szczegóły 

przyjętych rozwiązań technicznych. W szczególności dotyczy to sytuacji gdy wykonawca zmieni typ 

lub rodzaj stosowanych materiałów lub urządzeń. Każda zmiana stosowanych materiałów  

i urządzeń musi być zaakceptowana przez Inwestora lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Po zakończeniu wszystkich prac Wykonawca instalacji elektrycznej opracuje dokumentację 

powykonawczą. W dokumentacji powykonawczej muszą zostać dołączone wyniki prób badań  

i pomiarów elektrycznych. 

Koordynacja międzybranżowa niniejszego projektu została wykonana w trakcie prac 

projektowych. Plansza koordynacyjna i potwierdzenia projektantów wszystkich branż o braku  

kolizji poszczególnych instalacji zostały ujęte w  odrębnym opracowaniu. 

 

UWAGI KOŃCOWE 

 całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP  

i normatywami elektrycznymi w koordynacji z innymi branżami pod nadzorem uprawnionego 

kierownika budowy;  

 przejścia przewodów przez strefy pożarowe uszczelnić ogniowo do odporności ogniowej danej 

przegrody.    

 pomiędzy instalacjami elektrycznymi i teletechnicznymi zachować odległość 0,3m; 

przed oddaniem do użytkowania należy wykonać pomiar izolacji przewodów, oporności 

uziemienia roboczego oraz pętli zwarciowych, z czynności tych wystawić protokół podpisany 

przez osobę posiadającą uprawnienia do wykonywania powyższych czynności. Protokoły 

przekazać Inwestorowi. 

 jeśli nie podano inaczej, wszystkie materiały muszą być dostarczone w modelach nowych 

i dostępnych na rynku. Tam gdzie projekt odwołuje się do szczególnych producentów i typów  

z zaznaczeniem “typu”, wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia materiałów zgodnie 

z podanym typem albo produktów o nie gorszych parametrach. 

 firma elektryczna (wykonawca) musi posiadać uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami. Firma 

elektryczna jest odpowiedzialna za zapewnienie koniecznych powiadomień i innych wymaganych  

do podłączeń. Kontrakt na roboty elektryczne musi być zgodny z Polskimi normami i przepisami. 

 

ROZPORZĄDZENIA 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118), z 

późniejszymi zmianami; 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu  

i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133) z późniejszymi zmianami; 

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.  

z 2003 r. nr 80, poz. 717) z późniejszymi zmianami; 

4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. 

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 

(Dz.U.Nr 121, poz.1137) z późniejszymi zmianami; 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401); 
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6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 

249/04 poz. 2497); 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 

budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 

113198 poz. 728); 

 

 

OPRACOWAŁ: 

Grzegorz Zych 

 

PROJEKTOWAŁ: 

mgr inż. Jerzy Halek upr. nr 217/02 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

BILANS MOCY 

Do obliczenia zapotrzebowania mocy szczytowej przyjęto następujące założenia: 

         

 zapotrzebowanie mocy dla TBP-1 43,05kW 

                      

DOBÓR PRZEWODÓW I ZABEZPIECZEŃ 

P szproj =   kij PkP  

I
cos3 


U

P
szproj    

 

 
Pszproj 

[kW] 
kj P[kW] Isz[A] 

Idd 

[A] 
Zabezpieczenie 

YLY 525mm 

z istn. RG do TBP1 
57,4 0,75 43,05 66,8 91 

NH00 80A gG 
WT-00 

 

Obciążalność długotrwałą przewodów dobrano zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523 

 

OBLICZANIE DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPIĘCIA 

2%
100

US
PlU







 
 

 

 

 

 

 

 

Spadek napięcia mieści się w dopuszczalnej normie. 

 

SKUTECZNOŚĆ OCHRONY PRZED PORAŻENIEM 

Zwarcie na obwodzie oświetlenia lub w oprawie lampy 

 projektowany obwód oświetlenia przewód typu: YDYżo 32,5mm   

R1=Ro   2 l=7,410,012=0,08892 

X1=Xo   2 l=0,1110,012=0,01332 

Zz = 
22 01332,08892,0  =0,0892 

Z z =0,8892Ω 

 11115,08892,025,1sZ  

AIZ 9,206
8892,025,1

230



  

Iw=410=40A                          wz II  (zabezpieczenie obwodowe -10A) 

UZsIa   

400,8892230V 

35,6230V 

 

 

 

 dU [%] dUc[%] 

YLY 525mm 

z istn. TG do TBP-1 
0,21 0,21 
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SKUTECZNOŚĆ SAMOCZYNNEGO SZYBKIEGO WYŁĄCZENIA ZASILANIA  

Wymagana oporność uziemienia przy zastosowanym wyłączniku różnicowo prądowym wynosi: 

a

L
A I

UR   

gdzie: LU  napięcie bezpieczne w [V];  

           aI   wartość różnicowego prądu wyłączającego w [A] 

 3,833
03,0

25
AR  

Ze względu na to, że, wartość uziemienia szyny PEN, nie może być wyższa od wartości 

30 (przy zastosowaniu ochrony przepięciowej 10 ) warunek skuteczności szybkiego 

samoczynnego wyłączenia będzie zachowany. 

 

 

 

OPRACOWAŁ: 

Grzegorz Zych 

 

PROJEKTOWAŁ: 

mgr inż. Jerzy Halek upr. nr 217/02 
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JERZY HALEK 
(imię i nazwisko) 

upr. nr 217/2002 

(numer uprawnień) 

MAP/IE/0236/03 

(nr członkowski izby zawodowej) 

 

Oświadczenie1 

projektanta lub osoby sprawdzającej projekt budowlany  

 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.  

z 2013 r., poz. 1409 z późn. zm.) niniejszym oświadczam, że projekt budowlany:  

 

INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WEWNĘTRZNEJ 

dla inwestycji p/n:  

REMONT  BUDYNKU HAL USŁUGOWO-NAPRAWCZYCH W OBRĘBIE CZĘŚCI 

ADMINISTRACYJNEJ  NA 1 PIĘTRZE  Z PRZEBUDOWĄ WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI  

ENERGII ELEKTRYCZNEJ, WOD-KAN, C.O., WENTYLACJI I KLIMATYZACJI 

………………….................................................................................................................................... 

KRAKÓW UL. WALEREGO SŁAWKA 10,  

DZ. NR 19/15, OBR. 47, JEDN. EWID. PODGÓRZE 

 (podać nazwę projektu budowlanego i adres inwestycji) 

           sporządzony w dniu: 10.04.2017 

 

dla:                     

MPK S.A. KRAKÓW  

 Z SIEDZIBĄ W 31-060 KRAKÓW  UL. ŚW. WAWRZYŃCA 13  

(podać Inwestora) 

 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

      

 

 

projektant lub sprawdzający 

 

 

                                                                                                                                   …………………………………………… 
                                                                                                                                                                         (pieczęć wraz z podpisem) 

 

 

Kraków, kwiecień 2017                              

    (miejscowość i data)      

                                                           
1 Należy składać w oryginale. 



-

-

LAMPKI
KONTROLNE

-

-

OCHRONNIKIROZŁACZNIK
GŁÓWNY

REZERWA REZERWA

-

-

-

-YLY5x25mm

0,5 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-1

0,5 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-2

0,2 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-3

0,3 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-4; A-5

0,3[kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-6; A-7

0,2 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-8

0,2 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-9,  A-10

0,3 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-11, A-12,

0,2 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-13, A-14

0,2 [kW]

YDYżo 3X 2,5mm2

OŚWIETLENIE
OBW. A-15, A-16, A-17,

A-18, A-19, A-20

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,5[kW]

YDYżo 3x2,5mm2

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,5kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

5,0 [kW]

YDY 5x4mm2

GNIAZDO
TRÓJFAZOWE

(OPCJA)

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

LODÓWKA

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

NAZWA OBWODU

PRZEWÓD

MOC

NR OBWODU

NAZWA OBWODU

PRZEWÓD

MOC

NR OBWODU

- - - - - FO01 FO02 FO03 FO04 FO05 FO06 FO07 FO08 FO09 FO10 FS01 FS02 FS06 FS05 FS11 FS12 FS13 FS14

FS16 FS17 FS18 FS19 FS20 FS21

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,50[kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FS03 FS07 FS09

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0[kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FS04 FS08 FS10

2,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FS15

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FK01 FK04 FK06

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FK02 FK05 FK07

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FK03 FK08 FK09

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,0 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FK10 FK11 FK12

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

GNIAZDA
KOMPUTEROWE

hager hagerhager hager hager

hager hager

hager hager hager hager hager hager hager hager hager

hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager

hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager

hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager

hagerhager
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2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

2,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FKL01

KLIMATYZATOR

FKL02 FKL03

KLIMATYZATOR KLIMATYZATOR

YDYżo 3x2,5mm2 YDYżo 3x2,5mm2

1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FKL04

KLIMATYZATOR

FKL05 FKL06

KLIMATYZATOR KLIMATYZATOR

1,5 [kW]1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2 YDYżo 3x2,5mm2

1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2

FKL07

KLIMATYZATOR

FKL08 FKL09

KLIMATYZATOR KLIMATYZATOR

1,5 [kW]1,5 [kW]

YDYżo 3x2,5mm2 YDYżo 3x2,5mm2

FKL10

KLIMATYZATOR

FKL11

KLIMATYZATOR

1,5 [kW]1,5 [kW]

hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager hager

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE

GNIAZDA
JEDNOFAZOWE



1 0

Monitor CCTV
Conrad 21''

GPD

UPS
1200VA
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