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1 DANE OGOLNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Zlecenie Inwestora.
e Uzgodnienia z Inwestorem.
« Obowigzujgce normy i przepisy z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnictwa.

* Whytyczne do projektowania weztow cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane na

stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta).

1.2 Zakres opracowania i cel opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wymiennikowego wezia
cieplnego dla budynku hal ustugowo-naprawczych Krakéw ul. Walerego Stawka dz.nr 19/15

obr.47 podgorze.
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:
a) wezet przytgczeniowo — rozliczeniowy
b) kompaktowe wezly wymiennikowe
W projekcie zamieszczono:
» Dyspozycje urzadzen
* Rzut i schemat instalacji
* Zestawienie materiatow
» Opis techniczny instalaciji
» Charakterystyke parametrow technicznych urzadzen
* Informacje o zabezpieczeniu antykorozyjnym

» Informacje o izolacji termicznej

Celem opracowania jest zapewnienie zrodta ciepta dla wewnetrznych instalacji grzewczych.

2 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1 Rozwiagzanie projektowe w ezta wymiennikowego

Dla potrzeb instalacji grzejnikowej projektuje sie jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny.

Modut przylgczeniowy oraz kompaktowy wezetl bedzie sie znajdowat w pomieszczeniu

wymiennikowni na parterze .
Parametry pracy wezta:
e dla okresu zimowego
0 temperatura zasilania / powrotu 135/65°C,

0 cisnienie na zasilaniu / powrocie Pz=0,9 MPa, Pp=0,45 MPa
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¢ ci$nienie nominalne 1,6 MPa

Ciepto do wezta wymiennikowego bedzie dostarczone poprzez istniejgce przytacze
wysokoparametrowe 2 x DN50.

2.2 Zalozenia do projektu

2.2.1 Instalacja ogrzewania wodnego, niskotemperaturowego

» Calkowita projektowa moc ciepta @co= 175 kW
» Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji Ap = 40,2 kPa
e Temperatura zasilania/powrotu 80/60°C

e Pojemnosc¢ ztadu instalacji V=181m?

e Statyczne ci$nienie robocze 0,16 MPa

2.3 Modut przyt gczeniowy

Modut przytagczeniowy sktada sie z zawordw sieciowych, ktére oddzielajg wezet
wymiennikowy od sieci cieplnej. Na przewodzie zasilajgcym zaprojektowano filtroodmulnik
magnetyczny oraz reduktor cisnienia AVD firmy Danfoss, natomiast na przewodzie powrotnym filtr

siatkowy. Zaprojektowano licznik ciepta z przeptywomierzem oraz zestawem czujnikow.

2.4 Kompaktowy jednofunkcyjny w  ezet C.O.
Zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy lutowany firmy Danfoss. Obieg sieciowy bedzie
regulowany poprzez zawor regulacyjny z sitownikiem. Stabilizacja cisnienia odbywaé sie bedzie

poprzez zawor réznicy cisnieh AVP firmy Danfoss.

Obieg instalacji C.O. wymuszony zostanie przez pompe bezdtawnicowg. Wymiennik przed
wzrostem cisnienia zabezpieczony zostanie poprzez zawdr bezpieczenstwa. Na rurze powrotnej
przed wymiennikiem ciepta zostanie zamontowane filtr siatkowy. Stabilizacja cisnienia bedzie

realizowana poprzez naczynie wzbiorcze.

Catos¢ uktadu zostanie opomiarowana termometrami i manometrami wg zatgczonej czesci

rysunkowej projektu.

2.5 Uktad uzupetnienia wewn etrznej instalacji
Kompaktowy wezet cieplny bedzie posiadal uktad uzupetniania ztadu instalacyjnego z
powrotu wysokiego parametru. Uktad sklada sie z wodomierza, zaworéw odcinajgcych oraz

Zaworu zwrotnego.

Woda w instalacji powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607. Woda z sieci cieplnej
do uzupelniania powinna spetnia¢ wymogi PN-85/C-04601. Instalacja powinna zapewnié
hermetycznos¢ obiegu. Straty wody w ciggu roku nie powinny by¢ wieksze niz 5% objetosci ztadu.
Aktualny stan wskazan wodomierza (na rurociggu wody uzupetniajgcej) powinien byé
kontrolowany i zapisywany. Analiza odczytdbw wodomierza przy znajomosci rzeczywiste]
pojemnosci instalacji pozwala stwierdzi¢ czy instalacja naczynia przeponowego hie jest

nadmiernie wypetniona woda.
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2.6 Ruroci ggi i armatura

Rury po stronie sieci stalowe bez szwu wg normy PN-EN 10216 piaskowane i dwukrotnie
malowane, ze swiadectwem ZETOM. Rury po stronie instalacji wewnetrznych nalezy stosowac
instalacyjne stalowe czarne bez szwu wg normy PN-80/H-74244 ze swiadectwem ZETOM,
piaskowane i dwukrotnie malowane. Rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego, nalezy
mocowa¢ wg systemu podwieszania przewodéw firmy ,Niczuk”, z obejmami przeciw

akustycznymi, kotwiczonymi za pomocag pretéw do scian , lub stropéw pomieszczenia.

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowg, spetniajgcg warunki
PN16 oraz temp. 135°C. Po stronie instalacji wewnetrznej C.O. zastosowano armature kulowa,

kotnierzowa lub gwintowang, spetniajacg warunki PN10 oraz temp. 100°C.

2.7 Pomieszczenie w ezia

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany zostat w wydzielonym pomieszczeniu, ktére
spetnia wymogi okreslone w normie PN-B-02423:1999 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze*. Pomieszczenie wezta cieptowniczego nalezy dostosowa¢ do wymagan

zawartych na rys. W5.

2.8 Przejscia przez przegrody

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury przewodu. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym.
Przejscie przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego

przewodu.

Przebicia rurociggéw o DZ > 40mm, przez stropy i sciany bedgce przegrodami oddzielenia
pozarowego halezy wykonaé jako przejscia szczelne o odpornosci ogniowej przegrody. Nalezy

zastosowac kotnierze ogniochronne firmy PROMAT.

2.9 Zabezpieczenie przed korozj a, izolacja termiczna
2.9.1 Zabezpieczenie antykorozyjne
Powierzchnie zewnetrzne elementéw rurociggéw stalowych, podparé i zamocowan nalezy

zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociggi nalezy oczysci¢ do 3 klasy czystosci
w/g PN ISO 8501-1:2001. Ocene stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN EN ISO 8502—3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nastepnie wykona¢ malowanie rurociggow
farbg ftalowo - silikonowg przeciwrdzewng czerwong tlenkowg Cekor R (KTM-13131213531).
Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni
rurociggdbw cieplnych o temperaturze czynnika grzejnego do 150°C, produkowana przez

Polifarb Cieszyn. Jest jednoczesnie farbg podkladowg i nawierzchniowg. Zalicza sie do Il klasy
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niebezpieczehstwa pozarowego. Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych tg farbg
powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronnej i przy dobrej wentylacji. Malowaniu

podlegajg wszystkie rurociggi stalowe wraz z podparciami i zamocowaniami.

2.9.2 lzolacja
Catos¢ robot wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000. Zaizolowac¢ przewody wezta,
wymienniki tgcznie z przewodami wody zimnej, z wytgczeniem rury bezpieczenstwa, przewodow
odpowietrzajgcych i odwadniajgcych. Wymienniki izolowa¢ za pomocg gotowych izolacji

dostarczanych razem z urzgdzeniami.

Wszystkie przewody tgczgce urzgdzenia w pomieszczeniach technicznych do wysokosci
3m jak rowniez odejscia rozdzielaczy i armatur nalezy izolowa¢ wetng z wtdkien mineralnych wraz

z ptaszczem z blachy ocynkowanej bgdz aluminium (aluminium min. 1mm).
Rurociggi instalacji c.o., nalezy izolowac:

przewody o $rednicy do DN 20 mm otuling o gr. 20 mm,

przewody o Srednicy DN25 i DN 32 mm otuling o gr. 30 mm,

przewody o $rednicy DN 40 mm otuling o gr. 40 mm,

przewody o $rednicy DN 50 mm otuling o gr. 50 mm,

przewody o srednicy DN 80 mm otuling o gr. 80 mm,

Przewody wody sieciowej (parametry 135/65 ° C) izolowac¢ otuling ze spienionego poliuretanu o

gestosci 20kg/m® :

- przewody o srednicy DN 32 mm otuling o gr. 40 mm
- przewody o $rednicy DN 40 mm otuling o gr. 50 mm
- przewody o $rednicy DN 50 mm otuling o gr. 50 mm

Przewody wody zimnej zaizolowac¢ otuling o grubosci min. 13 mm.

Na ptaszczach ochronnych rurociggébw wykona¢ znaki identyfikacyjne zgodne z PN-
70/M-01270.

2.9.3 Plukanie i préba szczelno $ci
Przed przystgpieniem do préb nalezy calg instalacje starannie przeptuka¢ wodg
wodociggowg z predkoscig przepltywu nie mniejszg niz 2 m/s. Zamontowane rurociggi
i urzadzenia wezla cieplnego nalezy poddaé prébie szczelnosci na zimno na cisnienie 1,6
MPa po stronie wysokich parametréw oraz 1,0 MPa po stronie niskich parametrow przy
zamknietych zaworach na instalacji, demontowanym zaworze bezpieczenstwa i odcigtym
naczyniu wzbiorczym. Caly wezet nalezy podda¢ probie szczelnosci na gorgco na aktualnie

panujgce parametry w sieci przez okres 72 godzin.

2.10 Warunki techniczne wykonania i odbioru
2.10.1 Materiaty, wytyczne monta zu i eksploataciji.

Materiaty
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Do montazu zastosowa¢ materiaty podane w wykazie materiatowym, podanym w projekcie
wykonawczym. Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukciji

wykonania instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatow.
Wytyczne monta zu

Przewody zamocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytow lub

wspornikow.

Sposéb prowadzenia przewodéw powinien zapewni¢ samokompensacje wydtuzen
cieplnych. W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie. Wykonanie izolacji termicznej

nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci.
Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod
wzgledem wihasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-93/C-04607.

Schemat ideowy automatyki pokazano na schemacie wezta cieplnego wraz z niezbednymi

urzgdzeniami kontrolno-pomiarowymi.

2.11 Zagadnienia BHP i p.po z.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6luty2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 47 z 2003r. poz. 401) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r, Nr
169, poz. 1650z pbdzniejszymi zmianami Dz.U. z 2007 r, Nr 49, poz. 330 i Dz.U. z 2008 r, Nr 108,
poz. 690). Przy spawaniu i cieciu metali nalezy przestrzega¢ Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.
Nr 40, poz. 470 z 2000r.).Przy pracy na wysokosci nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. z 2003 r, Nr 169, poz. 1650z p6zniejszymi zmianami Dz.U. z 2007 r, Nr 49, poz. 330 i
Dz.U. z 2008 r, Nr 108, poz. 690) pkt. E - praca na wysokosci. Przy wykonywaniu prac nalezy
uwzglednia¢ szczegdlnie obecnie obowigzujgce przepisy BHP i p.poz. uzyskane w czasie szkoleh
zorganizowanych przez Zamawiajgcego. Do eksploatacji instalacji mogg by¢ dopuszczone osoby
posiadajgce odpowiednie przeszkolenie i kwalifikacje (zgodnie z przepisami ogélnymi oraz

wewnatrz-zaktadowymi). Nalezy przestrzegac podstawowych zasad bhp wynikajgcych z zagrozen:
- halasem,

— podwyzszong temperaturg otoczenia,
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— wysokim cisnieniem w rurociggach, armaturze i innych urzadzeniach technologicznych w

rejonie i poza miejscem wykonywanych prac,
— porazenia prgdem elektrycznym.

Stuzby eksploatacyjne nalezy zapozna¢ z dokumentacjg techniczng (projektowg i

techniczno-ruchowa) oraz przeszkoli¢ w zakresie obstugi uktadoéw grzewczych.

Remonty i dorazne naprawy nalezy zleca¢ wyspecjalizowanym firmom lub odpowiednim

stuzbom remontowym zaktadu.

3 WYTYCZNE DLA BRAN Z

3.1 Branza budowlana
* W czes$ci budowlanej nalezy ujaé przejscia przewodéw instalacji ogrzewania przez
przegrody budowlane, zgodnie z wytycznymi pokazanymi na rysunkach niniejszego

projektu.

« Sciany w pomieszczeniu wezta nalezy pomalowa¢ powtokami malarskimi chronigcymi

przed przenikaniem wilgoci (kolor wg branzy architektonicznej).
» Pomieszczenie wezta musi posiada¢ sprawnie dziatajgcag wentylacje.

* W pomieszczeniu wezta zamontowac zlew stalowy, wykonaé zasilanie w wode uzytkowg

oraz kanalizacje sanitarna.

3.2 Branza wod-kan
» Pomieszczenie wezta powinno posiada¢ odwodnienie grawitacyjne (kratka sciekowa +
studnia schfadzajgca). Odwodnienia z zaworow bezpieczenstwa, zaworéw spustowych i
odpowietrzenia rurociggdw w wezle nalezy zlokalizowa¢ nad kratkami sciekowymi

doprowadzajgcymi wode do studzienki schtadzajgcej a nastepnie do kanalizaciji.
4 UWAGI KONCOWE

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢é sprawdzona u wykonawcy robdt pod katem mozliwosci technicznych

realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Urzadzenia dla projektowanej stacji cieplnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjami fabrycznymi. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania robot
powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Przed rozpoczeciem
rozruchu wezta nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg rurociggi po stronie sieciowej i instalacji oraz

oczyscic¢ wkiady filtrow siatkowych.

Rozruch wezta przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci :

« sprawdzi¢ i wyregulowag cisnienia poduszki gazowej w naczyniach wzbiorczych
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« napeli¢ zlad wodg sieciowg zgodnie z warunkami zawartymi w instrukcji eksploataciji
« uruchomié pompe obiegowsg i wyregulowac przeptyw do wartosci obliczeniowej

» otworzy¢ gtdbwne zawory odcinajgce po stronie sieciowej i wyregulowaé przeptyw wody
sieciowej do wartosci obliczeniowej

» uruchomi¢ automatyke

Wezly kompaktowe zamoéwi¢ u producenta tych urzadzen oraz wykonaé zgodnie ze
szczegotowag specyfikacjg techniczng dolgczong do niniejszego P.W.

Przed montazem regulatorow réznicy cisnien potwierdzi¢ okreslone w warunkach
technicznych podigczenia MPEC S.A. wartosci cisnien dyspozycyjnych.

Wszystkie urzadzenia wezta powinny posiada¢ aktualny atest o dopuszczeniu do

stosowania w budownictwie. Nalezy przestrzegac przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z niniejszym projekt, DTR zaprojektowanych urzgdzeh
pomiarowo - regulacyjnych oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Wezioéw

Cieptowniczych — zeszyt 8" wydanymi przez CORBTI Instal.
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5 Dobory urz gdzen
5.1 Wymiennik ptytowy CO

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeptywu Przeciwpragdowy

Moc kw 175,00
Temperatura na wiocie °C 135,00 60,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 80,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista)  °C -- -
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 2126,6 7519,1
Objetosciowe natezenie przeptywu L/min 38,060 127,349
Wspotczynnik oporu ciepinego m~2-K/kW 0,03811 0,03811
Zapas powierzchni % 41,4

LMTD K 20,85
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 5434/3843
Catkowity spadek cisnienia kPa 1,30 13,82
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa 0,29 3,47
Predkosc na wilocie (w otworze plyty) m/s 0,77 2,65
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,2846 0,4058
Gestos¢ kg/m~3 959,2 978,6
Pojemnosc ciepina kJ/kg-K 4,217 4,188
Wsp. przewodzenia ciepfa W/m-K 0,680 0,659
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12L-1-80 G 5/4 (25mm)
Liczba piyt: -—- 80

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: --- --
Grupowanie. --- 1*39L/1*40L
Powierzchnia wymiany ciepfa: m~2 2,18

Materiat piyty: - EN1.4404(AISI316L)
Materiat Uszczelki/Lutowane: --- CuU

Rozmiar krécca: - G 5/4

Typ krocca: --- Gwint

Kolor ramy: - --

Certyfikat / Zatwierdzenie typu. --- PED Art 4.3
Objetosc: L 1,638 1,68
Masa. kg 7,61

Temp. projekt.(Max/Min). °C 135/60

Cisnienie projektowe (Max). bar 25
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5.2 Obliczenia - obwody sieciowe - CO

Pomiar energii cieplnej na cele c.o.

dco
m=——————— kg/s
cp x (Tz—Tp)

B 175
4,218 % (135 — 65)

mg =0,593 kg/s

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego zaprojektowano licznik ciepta o

nastepujgcych parametrach:

Przeptyw nominalny
Srednica nominalna

Przeptyw maks.

Przeptyw min.
Temperatura maksymalna
Cisnienie

nominalne

Spadek ci$nienia dla przeptywu nominalnego g,
Spadek ci$nienia dla przeptywu obliczeniowego

Spadek ci$nienia dla przeptywu obliczeniowego

O =
DN

Omax =
Omin =

Thax =

PN
AP, =
APlicznika

APlicznika

ms _ strumien masowy czynnika grzewczego

®co - moc cieplna [kW]

Tz — temperatura zasilania [°C]

Tp — temperatura powrotu [°C]

Cp — ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]
p— gestos¢ wody [kg/m3]

2,3
20

4,5
3
135

16
0,22

20,62

20,62

Dobrano licznik ciepta DN20 o przeptywie nominalnym g,=2,23 m°/h

5.3 Obliczenia - obwadd instalacji C.O

5.3.1 Dobor pompy obiegowej w obwodzie instalacyjnym c.o.

dcox 3600

o x(Tz-Tp)xp’

B 175
" 4,19 % (80 — 60) * 977,68

1% = 7,69m3/h

Spadek ci$nienia w wewnetrznej instalaciji c.o. :

Spadek ci$nienia na wymienniku c.o.:
Spadek cisnienia na filtrze:

Opory liniowe i miejscowe obwodu instalacyjnego c.o.:

Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej c.o.:

m*/h

ms3/h
mm
ms3/h
I/h
°C

bar
bar

kPa

kPa

ms _ strumien masowy czynnika grzewczego

®co - moc cieplna [kW]

Tz — temperatura zasilania [°C]

Tp — temperatura powrotu [°C]

Cp — ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]

p - gestosé wody [kg/m?]

APisarco=| 40,00
APWVI’T] co
= 13,82
DPuwa=| 0,60
Apuw=| 151
Hoomoy=| 55,94

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
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5.4 Obliczenia - obwaod instalacji C.O

5.4.1 Dobor pompy obiegowej w obwodzie instalacyjnym c.o.

®cox 3600

= .m/h
cp x(Tz-Tp)x p

175

V=
4,19 * (80 — 60) * 977,68

= 7,69m3/h

Spadek cisnienia w wewnetrznej instalaciji c.o. :

Spadek ci$nienia na wymienniku c.o.:

Spadek cisnienia na filtrze:

Opory liniowe i miejscowe obwodu instalacyjnego c.o.:
Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej c.o.:

5.4.2 Dobo6r naczynia wzbiorczego w obwodzie instalacyjnym

Moc cieplna

Wskaznik pojemnosci instalaciji

Pojemnos¢ instalacii

Temperatura wody do napetniania instalacji

Gestos¢ wody do napetniania instalaciji
Temperatura nominalna zasilania instalacji c.o.

Gestos¢ wody na zasilaniu instalacji instalacji c.o.
Przyrost objetosci wtasciwej wody od t; do t,

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
Ubytek eksploatacyjny wody instalacyjnej wg PN-EN 12828

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwg eksploatacyjng
Cisnienie hydrostatyczne instalacji w miejscu wt. naczynia
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
Minimalna catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego
Przyjeta ilos¢ naczyn wzbiorczych

Calkowita pojemno$¢ jednego naczynia wzbiorczego

Pojemno$¢ dobranego naczynia
wzbiorczego

Wysokos¢ naczynia wzbiorczego
Srednica naczynia wzbiorczego

Cisnienie wstepne w naczyniu

Srednica przylgcza naczynia wzbiorczego

Temperatura maksymalna
Cisnienie nominalne

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej

ms _ strumien masowy czynnika grzewczego

®co - moc cieplna [kW]

Tz — temperatura zasilania [°C]

Tp — temperatura powrotu [°C]

Cp — ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK]

p - gestosé wody [kg/m?]

APinstal 0=
APwvm co

AT
ApLaw=

Hpompy =

40,00 kPa
13,82 kPa
0,60 kPa
151 kPa
55,94 kPa

®co=| 175,00
q= 13,5
Vinst = 1,81
t = 5
p1=| 999,92
Tz = 80,00
p,=| 971,70
Ay=| 0,0290
Vu = 52,56
= 0,5
VR = 61,61
Pst = 14
Prmin = 1,6
Pmax = 3,0
V,=| 176,03
n= 1
V=] 176,03
200
758
634
1,6
25
Tax = 120
PN 6
d= 5,49

€.0. wg normy PN-B-02414

kw
dm3/kwW
m3
°C
kg/m
°C
kg/m

3

3

m®kg
dm
%

dm
bar
bar
bar
dm

dm

dm
mm
mm
bar

bar

mm
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DN 25 220 mm

5.4.3 Dobor zawordéw bezpiecze nstwa w obwodzie instalacyjnym c.o. wg normy PN-B-02 414

Dobrano sredn. rury wzbior. (taka jak przytgcze naczynia)

Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P, = 16,0 bar
Cisnienie nastawy (otwarcia) zaworu bezpieczehstwa P, = 3,0 bar
Wspobtczynnik zalezny od réznicy cisnien p,-p; b= 2,0

A=| 0,000009 |m?
Tz=| 13500 |°C

Powierzchnia "przebicia” wymiennika
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej na zasilaniu

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. p= 930,5 kg/m?®
Wstepnie przyjeta Srednica zaworu bezpieczenstwa DN 25 mm
Srednica wewnetrzna krééca doptywowego do= 20 mm
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy (b1=10%) a.= 0,40
Wstepnie przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa n= 1 -
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczehnstwa = 0,89 kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedyriczego zaworu do min = 111 <do= 20
Srednica nominalna zaworu bezpieczenstwa DN 25 mm
llos¢ zawordéw bezpieczenstwa n= 1 -
Srednica wewnetrzna krééca doptywowego do= 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia P, = 3,0 bar
Temperatura maksymalna Tmax= 120 °c
5.4.4 Zestawienie materiatlow
Numeracja zgodna ze schematem wezia :
Oznaczenie wg schematu Nazwa urz gdzenia ilo $¢
Kompaktowy w ezet cieplny 1
I.1. Zawor kulowy 2
1.2. Filtroodmulacz PN16 T135° 1
1.3. Zawor odcinajgco - regulacyjny 1
Przetwornik ultradzwiekowy z przelicznikiem CF 51 dwoma czujnikami - 1
.4, co
1.5. Filtr FS1 1
1.6. Zawor kulowy 3
1.7. REDUKTOR CISNIENIA 1
18 REGULATOR ROZNICY CISNIEN AVP NA RUROCIAG POWROTNY - 1
- co
1.9. Manometr z kurkiem manometrycznym 3
1.10. Termometr 0-160°C 2
1.11. Naczynie wzbiorcze CO 1
1.12. Manometr 1
1.13. Odpowietrznik 2
Oznaczenie wg ilos
Lp. schematu Nazwa urz gdzenia Oznaczenie (typ, Srednica, K ) é
1 Wymiennik ciepta co XB12L-1-80 G 5/4 (25mm) 1
4. 2 Pompa obiegowa co H=55,94kPa V=7,69I/h 1
5. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT 1
ESMU-
6. 3b, 3c Czujnik temp. czynnika 100 1
VM2, Kvs4
4 Zawor regulacyjny co DN20, ,0
4a Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV 10
3d Termostat STW/STB 5348-1
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10. Wodomierz c.w. DN20 1
11. Zawor kulowy PN 10 DNG65, PN10 T100° 2
12. Zawor kulowy PN 10 DN15, PN10 T100° 5
13. 10 Zawor kulowy PN 10 DN20, PN10 T100° 1
14. 11 Zawor kulowy PN 16 DN15, PN25 T135° 3
15. 12 Zawor kulowy PN 16 DN20, PN25 | T135° | 1
16. 13 Zawor zwrotny PN 10 DN20 1
17. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN65 1
18. 15 Kurek manometryczny PN16 | | 3
19. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] 1
20. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] 2
21. 19 Termometr 0-120 [°C] 2
22. 20 Zawor bezpieczenstwa co 1915 DN25 bgr 1
23. 21 Polaczenie elastyczne
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