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WYMAGANIA  TECHNICZNE 

NISKOPODŁOGOWEGO AUTOBUSU  MIEJSKIEGO 

ZASILANEGO ENERGIĄ ELEKTRYCZNĄ

Kraków,  listopad  2015 rok

I.    Wymagania ogólne .

1. Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwiązania powinny gwarantować, co najmniej 10 lat eksploatacji przy założeniu średnio 50.000 km rocznego przebiegu. Zastosowane rozwiązania techniczne muszą być sprawdzone, częściowo wdrożone do produkcji seryjnej, a ich niezawodność musi być potwierdzona przynajmniej w testach eksploatacyjnych. 

2. Autobus ma być wykonany z części, zespołów i materiałów dostępnych na rynku UE oraz dostępnych w sieci serwisowej. 

3. Konstrukcja autobusu oraz wszystkie inne elementy wykonane przez producenta autobusu mają być wykonane z materiałów nierdzewiejących lub trudnordzewiejących. W przypadku zastosowania materiałów trudnordzewiejących, autobus musi posiadać zabezpieczenie antykorozyjne wykonane w zamkniętym cyklu technologicznym.

4. Stopień zużycia autobusu winien odpowiadać przebiegowi jaki pojazd wykonał od początków eksploatacji (pierwszej rejestracji).

5. Oferowany autobus nie może być pojazdem przystosowanym fabrycznie do ruchu lewostronnego, ani pojazdem modernizowanym i przystosowywanym do ruchu prawostronnego.

6. Autobus ma być tak skonstruowany, aby możliwa była jego bezawaryjna długotrwała eksploatacja w temperaturach otaczającego powietrza w miejscach zacienionych od -35ºC do +40ºC.  

7. Kabina kierowcy

7.1. Autobus ma posiadać oddzielone od przedziału pasażerskiego stanowisko kierowcy.

7.2. Oddzielenie od przedziału ma być częściowo przeszklone. W kabinie mają być drzwi zamykane na klucz do przedziału pasażerskiego, okienko do sprzedaży biletów oraz otwory w szybie drzwi ułatwiające komunikację głosową z pasażerem. Konstrukcja drzwi ma być taka, aby kierowca był osłonięty w przypadku bezpośredniego zagrożenia z zewnątrz.

7.3. Kabina ma posiadać regulowany układ ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji sterowany niezależnie od układu działającego w przestrzeni pasażerskiej. Wydatek ciepła ma być regulowany z miejsca pracy kierowcy. 

7.4. Autobus ma mieć zamontowane wahadłowe dwukierunkową poręcz oddzielające pasażerów od powierzchni podłogi przy kabinie kierowcy,

7.5. Ponadto w kabinie musi być: 

a. Osłona przeciwsłoneczna dla kierowcy: dla strony lewej i przedniej strony, 

b. Alarmowy przycisk napadowy połączony z radiotelefonem.

7.6.
Autobus w stanie gotowości do jazdy, nie może być wyższy niż  3,25 metra
8. Przedział pasażerski

8.1. Wnętrze autobusu ma być wyposażone w wystarczającą ilość uchwytów umożliwiających pasażerom utrzymanie równowagi w czasie jazdy. Wymaganie to uznaje się za spełnione, jeśli dla wszystkich możliwych umiejscowień pasażera dostępna jest poręcz lub uchwyt. Pętle paskowe, gdy są zamontowane, mogą być liczone jako uchwyty, jeśli są odpowiednio utrzymywane w swym położeniu.

8.2. Zagospodarowanie wnętrza autobusu winno uwzględniać potrzeby wszystkich pasażerów, także na wózkach inwalidzkich i z wózkami dziecięcymi. 

8.3. Oświetlenie przestrzeni pasażerskiej ma zapewniać możliwość częściowego wyłączenia, takiego aby wyeliminować odblaski w przedniej szybie pojawiające się podczas jazdy w nocy.

8.4. Tylna szyba autobusu nie może być zasłonięta, zabudowana, ma umożliwiać pełną widoczność z wnętrza autobusu.

8.5. Instalacja elektryczna wraz z elektronicznymi modułami sterującymi znajdująca się w przestrzeni pasażerskiej winna być umieszczona w części podsufitowej.

8.6. Autobus musi posiadać klimatyzację przestrzeni pasażerskiej i kabiny kierowcy zintegrowaną z układem ogrzewania kabiny kierowcy oraz przedniej szyby. Klimatyzacja przestrzeni pasażerskiej o wydajności chłodzenia minimum 24 kW zdolnej zapewnić warunki termiczne wewnątrz pojazdu określone w rozdziale II punkt 6 szczegółowych wymagań techniczno-eksploatacyjnych, sterowaną z miejsca kierowcy.

8.7. Nie dopuszcza się wspomagania ogrzewania przestrzeni pasażerskiej i kabiny kierowcy urządzeniem grzewczym zasilanym olejem napędowym, olejem opałowym lub gazem.
9. Silnik

Autobus ma być napędzany silnikiem(-mi) elektrycznym o łącznej mocy min 120 kW i umożliwiającym osiągnięcie przez pojazd obciążony w 3/4 dopuszczalnego maksymalnego ciężaru całkowitego zmiany prędkości od 0 do 60 km w czasie 28 sekund.
10. Układ hamulcowy

Autobus ma posiadać zamontowany układ EBS, oraz dopuszcza się zastosowanie systemu rekuperacji energii hamowania, która powinna zasilać urządzenia pokładowe w autobusie.
11. Układ pneumatyczny

11.1. Ma zapewnić bezawaryjną pracę w zmiennych warunkach klimatycznych w szczególności w niskich temperaturach oraz przy dużej wilgotności. Ma posiadać skuteczny układ osuszania powietrza. Układ ma być wyposażony w podgrzewany automatyczny odolejacz i podgrzewany osuszacz.

11.2. Wszystkie przewody sztywne i złączki pneumatyczne mają być wykonane z materiałów nierdzewnych.  

12. Zawieszenie

Autobus ma posiadać zawieszenie pneumatyczne na miechach gumowych, sterowane układem poziomującym, oraz możliwość „przyklęku” prawej strony autobusu.  

13. Ogumienie. 

Autobus ma być wyposażony w ogumienie bezdętkowe typu miejskiego z bieżnikiem miejskim o wzmocnionych bokach. Stopień zużycia ogumienia winien odpowiadać przebiegowi autobusu, jaki pojazd wykonał od początku eksploatacji. Zamawiający nie dopuszcza stopnia zużycia opon większego niż 75%. W takim przypadku Dostawca autobusu winien zaoferować nowe ogumienie.
14. Układy dodatkowe

14.1. Autobus powinien być wyposażony w układ centralnego smarowania jeśli występują stałe punkty smarownicze podwozia, 
14.2. Lusterka zewnętrzne ogrzewane, sterowane elektrycznie ze stanowiska kierowcy, powinny być składane w sposób umożliwiający mycie autobusu na myjni autobusowej szczotkowej.

15. Autobus powinien być takiej konstrukcji, aby poza obsługami technicznymi wykonywanymi nie częściej, niż co 30.000 km przebiegu nie trzeba było wykonywać innych czynności obsługowych tzn. wszystkie prace obsługowe powinny być kumulowane do wykonania podczas obsług technicznych (dotyczy to również czynności smarowniczych). Zamawiający dopuszcza wykonywanie obsługi codziennej (OC)

16. Akumulatory trakcyjne zamiennie nazywane bateriami trakcyjnymi

16.1. Zabudowa akumulatorów w tylnej części autobusu poza dachem powinna umożliwiać ich łatwą wymianę w warunkach warsztatowych użytkownika,

16.2. Energia akumulatorów (minimum 200 kWh) powinna umożliwić wykonanie trasy bez doładowywania baterii co najmniej 140 km w warunkach eksploatacyjnych komunikacji miejskiej na linii dla której autobus o długości 12 metrów z silnikiem Euro 6 zużywa średnio 40 l/100 km oleju napędowego. Maksymalne jednostkowe zużycie energii nie może być większe niż 1,50 kWh/km.
16.3. Ładowanie akumulatorów ma odbywać się w systemie:

16.3.1. plug-in za pomocą ładowarki zewnętrznej lub zabudowanej w pojeździe o mocy regulowanej od 100 do 200 kW zasilanej 3x400 V AC 50 Hz.  Ładowanie "plug-in" zgodnie z normami IEC 61851-1, IEC 61851-23AnexC, IEC61851-24 AnexC 
16.3.2.  Autobus musi być wyposażony w układ elektroniczny nadzorujący proces ładowania i zabezpieczający pojazd przed ingerencją mechaniczną użytkownika podczas jego trwania. Układ zabezpieczający ma uwzględniać możliwe błędy użytkownika wynikające z roztargnienia, pośpiechu, rutyny lub braku doświadczenia. 
16.3.3. Akumulatory powinny zapewniać jak najdłuższy okres użytkowania, ich stopień zużycia winien odpowiadać przebiegowi autobusu. 

II. Szczegółowe wymagania techniczno-eksploatacyjne. 

1. Podstawowe parametry użytkowe 

Autobus powinien być dopuszczony do ruchu zgodnie z prawem polskim oraz spełniać następujące warunki:

1.1. Długość pojazdu:

1.1.1. długość autobusu powinna wynosić 12.000 mm+/-1%)
1.1.2. szerokość autobusu ma wynosić 2.550 mm
1.2. Łączna liczba miejsc określana jest na podstawie dowodu rejestracyjnego.:

1.2.1. – min 70, 

1.3. Liczba miejsc siedzących: 

1.3.1. dla pojazdu będącego przedmiotem zamówienia  od 28 – do 30, w tym min 10 dostępnych z niskiej podłogi, 

1.4. Liczba miejsc na wózki - dziecięcy/inwalidzki: 1/1, 

1.5. Układ drzwi:

1.5.1. dla pojazdu będącego przedmiotem zamówienia - 2-2-2, rozmieszczone z prawej strony nadwozia,
1.6. Efektywna szerokość drzwi dwuskrzydłowych (szerokość otworu drzwiowego dostępna dla pasażerów): min. 1200 mm, szerokość drzwi jednoskrzydłowych zgodnie z Regulaminem 107 EKG ONZ (Dz.U. UE L 255 z 29.9.2010, s.1), 

2. Ukształtowanie podłogi pojazdu
2.1. Oferowany autobus winien posiadać niską podłogę na całej powierzchni przeznaczonej dla pasażerów stojących, 

2.2. Brak stopni w drzwiach.

2.3. Maksymalna wysokość podłogi na progu każdych drzwi: 340 mm;

2.4. Szerokość przejścia pomiędzy nadkolami osi tylnej mierzona 100 mm nad podłogą w najwęższym miejscu: minimum 520 mm ,
3. Identyfikacja wizualna

3.1. Zamawiający wymaga aby schemat i kolorystyka malowania oferowanego pojazdu była zgodna z zasadami określonymi w zarządzeniu Prezydenta Miasta Krakowa Nr 1283 z dnia 14.05.2014 r.  „Księga Identyfikacji Wizualnej Pojazdów wykonujących przewozy w ramach Komunikacji Miejskiej w Krakowie”. Wymaganie zostanie uznane za spełnione, jeżeli układ boczny kolorów (ich przemienność) będzie odpowiadać w/w dokumentowi. 
3.2. System oznaczeń (piktogramy i naklejki) Zamawiający wymaga zgody na umieszczenie na zewnątrz i wewnątrz pojazdu piktogramów i naklejek, których ilość i wielkość odpowiada zasadom określonym w zarządzeniu Prezydenta Miasta Krakowa Nr 1283 z dnia 14.05.2014 r.  „Księga Identyfikacji Wizualnej Pojazdów wykonujących przewozy w ramach Komunikacji Miejskiej w Krakowie” .
Powyższy dokument dostępny jest  na stronie internetowej pod adresem:

http://bip.krakow.pl/zarzadzenie/2014/1283/w_sprawie_przyjecia_Ksiegi_Identyfikacji_Wizualnej_Pojazdow_wykonujacych_przewozy_w_ramach_Komunikacji_Miejskiej_w_Krakowie.html
4. Organizacja przestrzeni pasażerskiej – wskazane jest aby Wykonawca w jak największym zakresie uwzględnił zalecenia określone w zarządzeniu Prezydenta Miasta Krakowa Nr 1283/2014 z dnia 14.05.2014r. „Księdze Identyfikacji Wizualnej Pojazdów wykonujących przewozy w ramach Komunikacji Miejskiej w Krakowie”, a w szczególności spełnił w oferowanym autobusie następujące wymagania: 
4.1. Podłoga i krawędzie:

4.1.1. Pokryta gładką wykładziną z materiału antypoślizgowego;

4.1.2. Kolor podłogi: szary;

4.1.3. W określonych miejscach, wydzielone obszary dla:

· stref drzwi, tj. w pasie szerokości min. 300 mm od krawędzi progu oraz w strefie poruszania się skrzydeł drzwi;

· stref wydzielonych - np. przestrzeń przy kabinie kierowcy (strefa ograniczania widoczności dla kierowcy);

4.2. Poręcze, uchwyty:

4.2.1. Kolor poręczy: poręcze pionowe i poziome wykonane ze stali nierdzewnej, charakteryzujące się dużą odpornością na zarysowanie;

4.2.2. Rozplanowanie poręczy w taki sposób, aby możliwe było przytrzymanie się przez pasażerów opuszczających miejsca siedzące;

4.2.3. Poręcze poziome wyposażone w uchwyty wiszące do trzymania się przez pasażerów stojących, zamontowane w sposób uniemożliwiający ich niepożądane przesuwanie się na poręczach podczas jazdy. Uchwyty zamontowane w strefie platformy dla pasażerów stojących oraz w obrębie drzwi;

4.2.4. W obrębie miejsc siedzących, przed którymi nie znajdują się inne miejsca siedzące zwrócone w tym samym kierunku (z poręczą umożliwiającą przytrzymanie się przy wstawaniu), muszą zostać zamontowane poręcze (np. na ścianie bocznej lub elementach zabudowy wnętrza) ułatwiające opuszczenie miejsca siedzącego;

4.3. Fotele pasażerskie:

4.3.1. Fotele o ergonomicznym kształcie, wandaloodporne, tj. o powierzchniach utrudniających naniesienie napisów typu „graffiti";

4.3.2. Materiały tapicerskie o dużej odporności na zużycie (wycieranie, zabrudzenie) oraz o podwyższonej odporności na akty wandalizmu (rozerwanie, rozcięcie), stopień zużycia odpowiadający przebiegowi , jak autobus wykonał od początku eksploatacji;

4.3.3. Wkładki tapicerskie siedziska i oparcia wyposażone w gąbkę (piankę) zmiękczającą pod tapicerką;

4.3.4. Mocowanie foteli do konstrukcji autobusu w sposób umożliwiający zachowanie czystości –  jeśli to możliwe, mocowanie siedzeń do ścian pojazdu,;

4.4. Dostępność pojazdu dla osób o ograniczonej sprawności ruchowej oraz dla osób z wózkami dziecięcymi;

4.4.1. Rampa uchylna, odkładana ręcznie lub automatycznie, znajdująca się w drugich drzwiach pojazdu prowadzących  do wydzielonego stanowiska do przewozu osób na wózkach inwalidzkich. Rampa wg wymagań określonych w załączniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ (Dz.U. UE L 255 z 29.9.2010, s.1),, o nośności min. 300 kg;

4.4.2. Umiejscowienie rampy w podłodze w sposób umożliwiający samoczynny, grawitacyjny odpływ wody;

4.4.3. Przyciski sygnalizujące konieczność użycia rampy umieszczone na wysokości umożliwiającej naciśnięcie przez osobę znajdującą się na wózku:

4.4.3.1. Na zewnątrz, w przypadku drzwi otwieranych do środka, przycisk umiejscowiony po prawej stronie drzwi (w pobliżu przycisku otwierania drzwi przez pasażerów);

4.4.3.2. Oznakowanie symbolem wózka powinno znajdować się na przycisku;

4.4.3.3. Typ przycisku: elektroniczny lub pojemnościowy o odczuwalnym zadziałaniu;

4.4.4. Funkcja przyklęku prawej strony pojazdu tj, możliwość obniżenia pojazdu o ok. 70 mm. Funkcja musi być uruchamiana ze stanowiska kierowcy oraz posiadać możliwość uruchomienia przyklęku zarówno przy otwartych jak i zamkniętych drzwiach pojazdu oraz możliwość utrzymania autobusu w stanie przyklęku również po wyłączeniu zasilania;

4.4.5. Poręcze ułatwiające wejście do pojazdu osobom o ograniczonej sprawności ruchowej. Rozmieszczenie i konstrukcja poręczy musi umożliwiać swobodny wjazd do autobusu wózkiem inwalidzkim lub dziecięcym;

4.4.6. Stanowisko do przewozu osób na wózkach inwalidzkich - ściśle wg wymagań określonych w Regulaminie nr 107 EKG ONZ (Dz.U. UE L 255 z 29.9.2010, s.1),;

4.4.6.1. Wyposażone w podporę lub oparcie prostopadłe do wzdłużnej osi pojazdu, poręcze lub uchwyty zamontowane na boku lub ścianie pojazdu. Przestrzeń na wózki inwalidzkie powinna być wolna od słupków oraz na tyle duża, aby umożliwić obrót na wózku;

4.4.7. Fotele pasażerskie specjalne do przewozu osób o ograniczonej możliwości poruszania się - ściśle wg wymagań określonych w Regulaminie nr 107 EKG ONZ (Dz.U. UE L 255 z 29.9.2010, s.1),.

5. Sterowanie drzwiami pasażerskimi

5.1. Podstawowe wymagania:
5.1.1. Drzwi uruchamiane mechanicznie z możliwością opcji włączania uruchamiania automatycznego, otwierane do wewnątrz lub na zewnątrz,
5.1.2. Każde drzwi wyposażone w oświetlenie obszaru drzwi włączane automatycznie w momencie otwarcia drzwi i świecące w sposób ciągły aż do momentu całkowitego zamknięcia się drzwi, punkt świetlny zlokalizowany wewnątrz pojazdu, nad drzwiami w osi pionowej otworu drzwi;
5.1.3. Otwarcie drzwi lub aktywacja zezwolenia otwarcia drzwi przez pasażerów musi skutkować włączeniem blokady przystankowej (hamulec przystankowy);
5.1.4. Drzwi wyposażone w mechanizm automatycznego powrotnego otwarcia (w przypadku ściśnięcia pasażera);
5.1.5. Przy każdych drzwiach zamontowane urządzenie sterujące awaryjnym otwieraniem drzwi zabezpieczone przed przypadkowym użyciem, zabezpieczenie powinno być łatwo usuwalne w celu uzyskania dostępu do urządzenia sterującego;
5.1.6. Blokada awaryjnego otwierania drzwi przy prędkości powyżej 5 km/h;
5.1.7. Pojazd wyposażony w system uruchamiający drzwi automatycznie, spełniający następujące założenia:
5.1.7.1. System uruchamiający drzwi automatycznie funkcjonuje jako system samodzielnego otwierania drzwi przez pasażerów po aktywacji systemu przez prowadzącego pojazd, wyjątek stanowią pierwsze drzwi dwuskrzydłowe, w których dopuszcza się możliwość zablokowania wygrodzonego skrzydła przez kierowcę;
5.1.7.2. Dopuszcza się detekcję obecności pasażerów w płaszczyźnie otworu drzwi;
5.1.7.3. Detekcja obecności wsiadającego lub wysiadającego pasażera powinna powodować zaprzestanie zamykania się drzwi, ich otwarcie do pełnej szerokości i ponowne zamknięcie w normalnym trybie;
5.1.7.4. Detekcja obecności pasażerów powinna funkcjonować tylko w momencie aktywnego systemu otwierania drzwi przez pasażerów;
5.1.8. Sygnał świetlny i akustyczny ostrzegawczy umieszczony przy wszystkich drzwiach sygnalizujący w sposób automatyczny zamykanie drzwi na 1-3 sekundy przed rozpoczęciem zamykania;
5.2. Przyciski sterujące wewnątrz i na zewnątrz autobusu oraz sygnalizujące w przestrzeni pasażerskiej (wewnątrz pojazdu):
5.2.1. autobus winien być wyposażony w odpowiednią ilość przycisków wewnątrz i na zewnątrz autobusu oraz odpowiednią ilość przycisków sygnalizacyjnych, których funkcjonalność można zmienić poprzez zmianę oprogramowania. W tym celu Dostawca zobowiązany będzie do wykonania w okresie gwarancji jednej bezpłatnej nowelizacji funkcjonalności przycisków (sterowania drzwi) wg życzeń Zamawiającego. 
5.2.2. W przypadku znacznego zatłoczenia obszaru okolic drzwi, kierowca powinien mieć możliwość wymuszenia zamknięcia drzwi.

6. Wentylacja przestrzeni pasażerskiej - ogrzewanie i klimatyzacja
6.1. Autobus ma posiadać naturalną i wymuszoną wentylację przestrzeni pasażerskiej.

6.1.1. Układ wentylacji wraz z układem ogrzewania musi przeciwdziałać roszeniu na suficie i szybach bocznych. 

6.1.2. Oferowany autobus powinien być wyposażony w niezależne od siebie urządzenie klimatyzacyjne przestrzeni pasażerskiej oraz kabiny kierowcy. W przypadku zintegrowania urządzeń do klimatyzacji kabiny kierowcy oraz do klimatyzacji przestrzeni pasażerskiej, system powinien być wyposażony w funkcję niezależnego sterowania i regulacji temperatury dla poszczególnych przestrzeni;

6.1.3. Liczba urządzeń w przestrzeni pasażerskiej:

6.1.3.1. dla pojazdu objętego postępowaniem: 1 sztuka;

6.1.4. W przestrzeni pasażerskiej powinny zostać zamontowane skuteczne elektryczne urządzenia grzewcze, o mocy min 18 kW. Nagrzewnice muszą być zamontowane w sposób chroniący pasażerów przed przypadkowym zranieniem lub inną kontuzją;

6.2. Kabina kierowcy ma posiadać niezależny, od układu działającego w przestrzeni pasażerskiej, układ ogrzewania, wentylacji  i klimatyzacji, regulowany z miejsca pracy kierowcy;

6.3. W przedziale pasażerskim autobusów powinna być utrzymana temperatura powietrza:

6.3.1. w przypadku temperatury zewnętrznej powyżej +25oC, klimatyzacja musi mieć możliwość obniżenia temperatury przedziału pasażerskiego o co najmniej 3oC od temperatury  zewnętrznej;

6.4. Włączenie klimatyzacji ma nastąpić w sposób automatyczny, gdy temperatura powietrza w przedziale pasażerskim autobusu wyniesie +26oC. Musi istnieć również możliwość ręcznego włączenia i wyłączenia klimatyzacji niezależnie od zastosowanych urządzeń automatycznych, w zależności od wyboru trybu przez prowadzącego, (możliwość ręcznego wyłączenia lub włączenia);

6.5. minimalna temperatura w pojeździe +5oC

6.6. Włączenie ogrzewania musi nastąpić w sposób automatyczny lub ręcznie;

7. Wyposażenie elektroniczne autobusu.

7.1. Zastosowane systemy oraz ich poszczególne elementy, muszą spełniać następujące wymagania:  

7.1.1. Oferowany autobus w zakresie wyposażenia elektronicznego winien być w pełni funkcjonalny w zakresie swego działania oraz możliwości sterowania funkcjami elementów za pomocą własnych urządzeń sterujących i interfejsu zewnętrznego. 

7.1.2. Dopuszcza się każde połączenie urządzeń w oparciu o dostępne magistrale Ethernet lub USB lub RS485 lub IBIS lub CAN w zależności od rodzaju zamontowanych urządzeń.
7.2. Zamawiający oczekuje, że wyświetlacze zewnętrzne będą prezentować informacje również podczas postoju pojazdu na przystanku początkowym i przy wyłączonym zapłonie;

8. Informacja pasażerska - liniowa

8.1. Wyświetlacz zewnętrzny przedni:

8.1.1. Autobus ma posiadać duże, widoczne, estetyczne, kontrastowe (posiadające układ ciągłej regulacji natężenia świecenia w zależności od warunków oświetlenia zewnętrznego) oznakowanie liniowe przednie (tablice elektroniczne LED pozwalające wyświetlić  numer linii, przystanek docelowy

8.2. Wyświetlacz zewnętrzny boczny - prawa strona:

8.2.1.  Autobus ma posiadać widoczne, estetyczne, kontrastowe (posiadające układ ciągłej regulacji natężenia świecenia w zależności od warunków oświetlenia zewnętrznego) oznakowanie boczne zewnętrzne (tablice elektroniczne LED pozwalające wyświetlić  przystanek docelowy i numer linii, 

8.2.2. Lokalizacja tablicy: wyświetlacz umieszczony nad oknami przed drugimi drzwiami, w wydzielonej przestrzeni nad boczną szybą (zalecana) lub w górnej części bocznej szyby, jeżeli nie ma warunków do umieszczenia wyświetlacza nad szybą;

8.2.3. W oparciu o diody koloru bursztynowego (pomarańczowego);

8.2.4. Oznaczenie linii w postaci numerycznej lub alfanumerycznej;

8.3. Wyświetlacz zewnętrzny tylny: 

8.3.1. Autobus ma posiadać duże, widoczne, estetyczne, kontrastowe (posiadające układ ciągłej regulacji natężenia świecenia w zależności od warunków oświetlenia zewnętrznego) oznakowanie tylne zewnętrzne (tablice elektroniczne LED pozwalające wyświetlić  numer linii
8.3.2. Lokalizacja tablicy: wyświetlacz umieszczony w wydzielonej przestrzeni nad tylnią szybą lub w górnej części tylnej szyby, jeżeli nie ma warunków do umieszczenia wyświetlacza nad szybą;

8.3.3. Lokalizacja centralnie w osi podłużnej pojazdu. Przesuniecie dopuszczalne tylko, jeżeli wymuszają to ograniczenia techniczne konstrukcji pojazdu;

8.3.3.1. W oparciu o diody koloru bursztynowego (pomarańczowego);

8.3.3.2. Oznaczenie linii w postaci numerycznej lub alfanumerycznej;

8.4. System automatycznej głosowej informacji o trasie – zapowiadanie przystanków:

8.4.1. Pojazd może być wyposażony w system automatycznej głosowej zapowiedzi informacji o trasie.

8.4.2. Realizacja (wygłaszanie) komunikatów głosowych powinna być zapisana w formacie wav/mp3 

8.4.3. System zapowiedzi przystanków winien obejmować:

8.4.3.1. Komunikaty o oznaczeniu i kierunku linii;

8.4.3.2. Komunikaty z nazwą następnego przystanku;

8.4.3.3. Komunikaty z nazwą bieżącego przystanku;

8.4.3.4. Komunikaty o charakterze przystanków (np. „na żądanie”, granica strefy biletowej);

8.4.3.5. Informacje o przesiadkach;

8.4.3.6. Dodatkowe komunikaty, np. o przystanku końcowym, awarii pojazdu, kontroli biletów, włączeniu klimatyzacji.

9. Urządzenia kasujące bilety

9.1. Oferowany autobus powinien być wyposażony w kasowniki biletowe - typu R&G KRG8 z czytnikiem KKM lub inne równoważne, przeznaczone do biletów papierowych i elektronicznych spełniający wymagania, 

9.1.1. Dotykowy wyświetlacz graficzny umożliwiający między innymi wybór taryfy, rodzaju ulgi, obsługujący strefy biletowe, oraz taryfę odległościową. 

9.1.2. Możliwość nadrukowania  18 znaków w uzgodnionej postaci;

9.1.3. Podczas wydruku (kasowania biletu) bilet ma być nakłuwany/dziurkowany;

9.1.4. Możliwość zablokowania kasownika w czasie przeprowadzanej kontroli;
9.2. Interfejs komunikacyjny Ethernet;

9.3. Lokalizacja kasowników:
9.3.1. Pierwsze drzwi – 1 kasownik montowany na kabinie prowadzącego lub na najbliższym poręczy pionowej przy drzwiach wejściowych;
9.3.2. Kolejne drzwi – na obu poręczach;
9.3.3. Wysokość szczeliny kasującej bilet – 130 cm od podłogi pojazdu;
10. Automat do sprzedaży biletów

10.1. Zamawiający zakłada własny montaż automatu biletowego typu Elgeba Ticomat 8010, który będzie zamontowany w przestrzeni przeznaczonej dla pasażerów stojących znajdującej się w pobliżu II drzwi pojazdu w taki sposób aby nie utrudniał pasażerom, a szczególnie osobom poruszającym się na wózku inwalidzkim lub z wózkiem dziecięcym zajęcia wyznaczonego dla nich miejsca. W tym przypadku Zamawiający oczekuje zgody na montaż oraz dostęp do instalacji elektrycznej oraz urządzeń pokładowych zamontowanych w pojeździe. 
11. Komputer pokładowy kierowcy 

11.1. Autobus musi być wyposażony w urządzenie sterujące wyposażeniem pokładowych zamontowanym w autobusie, a w szczególności tablicami informacyjnymi, kasownikami, informacją nagłaśniającą (jeśli będzie zamontowana) 
11.2. Zamawiający zakłada montaż w autobusie własnego komputera pokładowego wraz z panelem sterującym umożliwiającym sterowanie urządzeniami pokładowymi oraz rejestrację wybranych parametrów pracy autobusu.

11.3.  komputer pokładowy wraz z  panelem kierowcy, zamontowany będzie w kabinie prowadzącego pojazd w miejscu zapewniającym łatwy dostęp oraz kontrolę prezentowanych treści;
11.4. Komputer będzie posiadał zaprogramowane treści, tj. informacje o trasach, przystankach, odległościach międzyprzystankowych, rozkłady jazdy, pliki zapowiedzi głosowych. 
11.5. W tym zakresie, Zamawiający wymaga zgody na montaż urządzeń i podpięcia ich do instalacji zasilającej. 

12. Nagłośnienie

12.1. Autobus może być wyposażony, niezależnie od systemu automatycznej głosowej informacji pasażerskiej, w system nagłośnienia z mikrofonem w kabinie kierowcy, umożliwiający przekazanie przez prowadzącego pojazd komunikatu dla pasażerów;

13. Monitoring

13.1. Autobus może być wyposażony w monitoring całej przestrzeni pasażerskiej pojazdu lub strefy znajdującej się bezpośrednio przed pojazdem lub strefy za pojazdem;

14. Łączność.

Zamawiający zamierza zamontować własny radiotelefon typu Motorola  MTM5400 wraz z głośnikiem i mikrofonem - radiotelefon współpracujący z systemem łączności radiowej TETRA wykorzystywanej przez Zamawiającego. W tym zakresie, Zamawiający wymaga zgody na montaż oraz podpięcie urządzenia do instalacji zasilającej. 
15. Obszarowy System Sterowania Ruchem (TTSS)

15.1. Zamawiający zakłada zamontowanie w pojeździe pokładowych urządzeń systemu obszarowego sterowania ruchem (TTSS) . W tym celu:
15.1.1. dokonana montażu komputera Trapeze IDR-F w obudowie typu Euro Karty 3U oraz radia Trapeze RC1 w obudowie Euro Karty 3U w zabudowie typu Rack,

15.1.2. dokona montażu inteligentnego terminala dotykowego Trapeze ITT o przekątnej ekranu 7” na pulpicie prowadzącego pojazd 

15.2. dokona podłączenie do:

15.2.1.1. Magistrali CAN,

15.2.1.2. Anteny GPS/WLAN/GPRS zamontowanej z przodu po prawej stronie na dachu pojazdu,

15.2.1.3. Anteny radia analogowego zamontowanej z przodu po prawej stronie na dachu pojazdu.

15.3. W tym zakresie, Zamawiający wymaga zgody na montaż urządzeń i podpięcie ich do instalacji zasilającej. 
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